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Warmeplanung Duisburg

ENTWURF DEZEMBER 2025

Auftraggeber

am Rhein

Das Duisburger Stadtgebiet befindet sich im Bundesland Nordrhein-Westfalen, ungefahr 25
Kilometer nordlich von Disseldorf und 55 Kilometer westlich von Dortmund. Es umfasst eine
geographische Flache von etwa 240 km? und rund 507.000 Einwohner*innen. Duisburg ist
die westlichste Stadt des Ruhrgebietes und befindet sich zugleich am Rande des
niederbergischen Hugellandes. AufRerdem liegt die Stadt an der Mindung der Ruhr in den
Rhein.

https./www.duisburg.de/
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Auftragnehmer

Die Duisburger Versorgungs- und Verkehrsgesellschaft (DVV) sorgt als
d VV Multidienstleistungskonzern fir eine zuverlassige Versorgung mit Strom, Warme,
Wasser, Gas und Mobilitdt. Duisburg ist eine Stadt im Aufbruch und mit unseren
Leistungen und Services machen wir Duisburg umweltfreundlicher, moderner und
lebenswerter. Die DVV umfasst diverse Tochtergesellschaften, die fiir den OPNV, die
Energiewirtschaft und verschiedene Dienstleistungen in Duisburg unverzichtbar sind
und ist somit Gestalter*in und Manager*in der Energie- und Mobilitatswende in
Duisburg. Mit Uber 4.000 Angestellten zahlt die DVV aufRerdem zu Duisburgs gréfdten
Arbeitgebern in der Region und beschaftigt jedes Jahr rund 100 Auszubildende.

greenventory Die greenventory GmbH unterstitzt Kommunen und Stadtwerke modular und
zielgerichtet bei allen mit der kommunalen Warmeplanung verbundenen
Anforderungen und Herausforderungen. Zum Unternehmen gehdéren mehr als 50
Mitarbeiter*Innen mit einem starken Fokus im Energie- und Datenbereich und
umfangreicher Fachexpertise im Kontext einer sektorliibergreifenden Energie- und
Infrastrukturplanung. greenventory bringt hierbei sowohl die Erfahrung aus der
kommunalen Warmeplanung in mehr als 100 Kommunen als auch den digitalen

Warmeplan als zentrales Werkzeug ein. www.greenventory.de/
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1Einleitung

ENTWURF DEZEMBER 2025

In den vergangenen Jahren ist immer deutlicher geworden, dass Deutschland angesichts des fortschreitenden

Klimawandels und internationaler Verwerfungen eine sichere, kostenglinstige sowie treibhausgasneutrale

Energieversorgung bendtigt. Die Warmeversorgung spielt hier eine zentrale Rolle. Hierflr stellt die Kommunale

Warmeplanung (KWP) ein strategisches Planungsinstrument dar. Die KWP analysiert den energetischen Bestand,

bestehende Potenziale sowie die treibhausgasneutralen Versorgungsoptionen fir die Warmewende. Zudem lassen sich

damit Gebiete identifizieren, die sich fir Warmenetze oder dezentrale Heizungslésungen eignen.

o1
BESTANDSANALYSE I
ce |
~s
= S |
we 5 b 2V
03.
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ZIELSZENARIO = A

02.
POTENZIALANALYSE

Abbildung 1: Erstellung des kommunalen Warmeplans

1.1 Motivation

Angesichts der Bedrohung, die der voranschreitende
Klimawandel darstellt, hat die Bundesrepublik
Deutschland im Klimaschutzgesetz des Bundes (KSG)
die  Treibhausgasneutralitat zum  Jahre 2045
verpflichtend festgeschrieben. Das
bevélkerungsreichste Bundesland Nordrhein-Westfalen
sieht das Erreichen der Treibhausgasneutralitat
ebenfalls bis 2045 vor  (Klimaschutzgesetz
Nordrhein-Westfalen). Auch die Stadt Duisburg hat den

Klimawandel als zentrale Herausforderung erkannt und

tragt ihren Teil zur Zielerreichung bei. Hierbei wird dem
Warmesektor eine zentrale Rolle zugeschrieben, da in
etwa die Halfte des gesamten Endenergieverbrauchs
im Bereich der Warme- und Kaltebereitstellung anfallt
(Umweltbundesamt, 2024). Dazu zahlen
Prozesswarme, Raumwarme und Warmwasser sowie
Kalteerzeugung. Im Stromsektor wird bereits Uber 50 %
der Energie erneuerbar erzeugt, wahrend es im
Warmesektor bislang nur 18,8 % ist (Umweltbundesamt,
2023). Eine groRe Verantwortung fir die

13
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Dekarbonisierung des Warmesektors liegt bei Stadten
und Kommunen. Die Kommunale Warmeplanung stellt
hierflr eine Plangrundlage dar.

Zum 1. Januar 2024 ist das bundesweite
Warmeplanungsgesetz (WPG) in Kraft getreten und
bildet seither den verbindlichen rechtlichen Rahmen fir
die kommunale Warmeplanung in Deutschland. Es
verpflichtet alle  Kommunen, eine strategische
Warmeplanung vorzulegen und schreibt Mindestinhalte,
Datenstandards und Beteiligungsformate vor. Ziel ist es,
den Umbau des Warmesektors langfristig, systematisch
und treibhausgasneutral bis spatestens 2045 zu
gestalten.

Das Gesetz sieht gestaffelte Fristen vor:

e bis 30. Juni 2026: Grof3stadte mit mehr als
100.000 Einwohnern
e bis 30. Juni 2028: alle Ubrigen Kommunen

In Nordrhein-Westfalen trat erganzend dazu Ende 2024
das Landeswarmeplanungsgesetz NRW (LWPG) in
Kraft. Es konkretisiert die bundesrechtlichen Vorgaben,
regelt Zustandigkeiten, Ausgleichszahlungen und die
organisatorische Umsetzung auf Landesebene. Die
Fristen des Bundes gelten dabei unverandert.

Der Rat der Stadt Duisburg hat bereits im September
2023 - und damit noch vor der bundesweiten
gesetzlichen  Einflhrung - eine  kommunale
Warmeplanung in Auftrag gegeben. Mit rund 507.000
Einwohnern zahlt Duisburg zu den Kommunen, die ihren
Warmeplan zum ersten gesetzlichen Stichtag bis zum
30. Juni 2026 vorlegen mussen.

1.2 Ziele der KWP und Einordnung in den
planerischen Kontext

Da Investitionen in die Energieinfrastruktur mit hohen
Investitionskosten und langen Investitionszyklen
verbunden sind, ist eine ganzheitliche Strategie wichtig,
um die Grundlage fir nachgelagerte Schritte zu legen.

ENTWURF DEZEMBER 2025

Die KWP ist ein strategisches Planungsinstrument, das
drei Ubergreifende Ziele verfolgt:

Versorgungssicherheit
Treibhausgasneutralitat
Wirtschaftlichkeit

Zudem ermoglicht sie eine verbesserte
Planungsgrundlage flr Investitionsentscheidungen in
Heizungssysteme sowie die Eingrenzung des Such- und

Optionenraums fur stadtische Energieprojekte.

Die KWP ist eng mit anderen planerischen
Instrumenten, wie dem Klimaschutzkonzept oder dem
Flachennutzungsplan, verknipft. Durch die Integration
der KWP in den planerischen Kontext wird eine
ganzheitliche Betrachtung der Energieversorgung
ermoglicht. Synergien kdnnen genutzt und Malnahmen
effizient koordiniert werden, um die Durchfliihrung von
Machbarkeitsstudien, die Planung und Realisierung von
Quartierskonzepten sowie die Entwicklung und
Ausflhrung von Bauprojekten erfolgreich zu gestalten.

1.3 Erarbeitung der kommunalen Warmeplanung

Die Entwicklung des kommunalen Warmeplans war ein
mehrstufiger Prozess (vgl. Abbildung 1).

Die Erarbeitung der kommunalen Warmeplanung wurde
durch einen Lenkungskreis sowie einen Beirat
Kommunale Warmeplanung strukturiert begleitet und
gesteuert. Im Lenkungskreis arbeiten alle auf
stadtischer Seite beteiligten Akteure unter dem Vorsitz
des Oberblrgermeisters zusammen und lenken die
wesentlichen Schritte des Planungsprozesses. Der
Beirat setzt sich aus den fir die Umsetzung der
kommunalen Warmeplanung in Duisburg mafRgeblichen
Stakeholdern zusammen. Er begleitet die Erstellung
und Umsetzung des Warmeplans kontinuierlich und gibt
wichtige fachliche Impulse.

Dardber hinaus wurden die kommunalpolitischen
Gremien durch regelmaRige Berichterstattungen im
zustandigen Fachausschuss sowie im Rat der Stadt
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Duisburg zu jedem Schritt der kommunalen
Warmeplanung informiert.

FUr die Blrgerinnen und Birger der Stadt fanden eine
zentrale Informationsveranstaltung sowie insgesamt
sieben Veranstaltungen in den Stadtteilen statt.

Ergdnzend hat die Stabsstelle Klimaschutz der Stadt

Duisburg die Internetseite www.du-heizt.de
eingerichtet. Dort werden fortlaufend Informationen
zum aktuellen Stand der Warmeplanung bereitgestellt;
die BUrgerinnen und Burger kénnen Fragen stellen und
sich jederzeit Uber Inhalte und Fortschritte des

Prozesses informieren.

Im ersten Schritt der Bestandsanalyse (Kapitel 3) wurde
die Ist-Situation der Warmeversorgung umfassend
analysiert. Dazu gehorte die Erfassung von Daten zum
Warmebedarf und -verbrauch, den daraus
resultierenden Treibhausgasemissionen, den
existierenden Gebaudetypen sowie deren
Baualtersklassen. Ebenso wurden die vorhandene
Infrastruktur der Gas- und Warmenetze und
Heizzentralen systematisch untersucht und die
Beheizungsstrukturen in Wohn- und

Nichtwohngebauden detailliert erfasst.

Im zweiten Schritt, der Potenzialanalyse (Kapitel 4),
wurden die Potenziale fir Energieeinsparungen und
den Einsatz erneuerbarer Energien zur Warme- und
Stromerzeugung ermittelt.

Im dritten Schritt wurden die gewonnenen Erkenntnisse
genutzt, um Eignungs- sowie Prifgebiete flr
zentralisierte  Warmenetze sowie  dazugehodrige
Energiequellen und Eignungsgebiete fir dezentrale
Warmeversorgungsoptionen zu identifizieren (Kapitel
5). Basierend darauf wurde ein Zielszenario fir die
zuklinftige Warmeversorgung entwickelt, das eine
raumlich aufgeléste Beschreibung einer maoglichen
kinftigen Versorgungsstruktur flr das Zieljahr 2045
umfasst (Kapitel 6).

Der vierte Schritt bestand in der Formulierung
konkreter MalRnahmen zur Zielerreichung sowie einer

ENTWURF DEZEMBER 2025

Ubergreifenden Warmewendestrategie (Kapitel 7).
Wahrend des Projekts wurden Vorschlage flr konkrete
Projekte entwickelt, die als MalRnahmen den
Warmeplan komplettierten. Diese MalRnahmen wurden
nach Kriterien vorpriorisiert und sollten innerhalb der
nachsten funf Jahre angegangen werden. Bei der
Erstellung dieser MalRnahmen kam der Expertise Uber
die lokalen Rahmenbedingungen der Stadtverwaltung
sowie weiteren lokalen Akteuren eine wichtige Rolle zu.
Fachakteure von Seiten der Stadtwerke Duisburg, der
Netzgesellschaft Duisburg, der Fernwarme Duisburg,
der Stadt Duisburg, den Wohnungsbaugesellschaften
und weitere Stakeholder (bspw. aus der Industrie)
wurden in Workshops, Umfragen sowie Uber bilaterale
Gesprache aktiv in die Erstellung des Warmeplans
einbezogen. Sie trugen durch Diskussionen und
Validierung von Analysen zur Entwicklung von
Warmenetzeignungsgebieten und MalRnahmen bei.
Hierzu wurden im Projektverlauf mehrere
Projektvorstellungen sowie Workshops durchgefihrt.
Am Ende des Planungsprozesses soll der Beschluss des
Warmeplans im Stadtrat erfolgen. Nach dem Beschluss
steht die Umsetzung der MalRnahmen an. Die
Offentlichkeit wurde im Rahmen von Veranstaltungen,
Auslagen und digitalen Beteiligungsveranstaltungen in
den Prozess eingebunden.

Es gqilt zu beachten, dass die kommunale
Warmeplanung in Duisburg ein kontinuierlicher Prozess
ist, der regelmaf3ig und unter Berlcksichtigung weiterer
Entwicklungen (bspw. Gesetzgebung oder
technologische  Fortschritte)  Uberarbeitet  und
angepasst werden muss. Durch die Diskussion und
Zusammenarbeit der Akteure wird der Warmeplan

fortlaufend verbessert und angepasst.

1.4 Digitaler Zwilling als zentrales Arbeitswerkzeug

Eine Besonderheit des Projekts ist die Nutzung eines
digitalen Zwillings fir die Planerstellung. Der digitale
Zwilling der Firma greenventory diente als zentrales
Arbeitswerkzeug flr die Projektbeteiligten. Durch die
Darstellung aller relevanten Daten in einem visuell
zuganglichen Modell hat der digitale Zwilling die
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Komplexitat der Planung reduziert, Transparenz
geschaffen und fundierte Entscheidungen erleichtert.
Es handelt sich um ein spezialisiertes digitales
Kartentool, das ein virtuelles gebaudescharfes Abbild
des Duisburger Stadtgebietes darstellt. Der digitale
Zwilling bildet die Grundlagen flr die Analysen und ist
ein zentraler Ort fUr die Datenhaltung im Projekt. Dies
bietet mehrere Vorteile wie eine homogene
Datenqualitdt, die fir fundierte Analysen und
Entscheidungen unabdingbar ist, ein
gemeinschaftliches Arbeiten und eine effizientere
Prozessgestaltung.

Der digitale Zwilling arbeitet dabei auf Basis der im
WPG  vorgegebenen  Kriterien. Dazu  gehdren
insbesondere die Warmeliniendichte, die
Gebaudestruktur und der energetische Zustand des
Bestands. Erganzend flieBen die vorhandene
Warmeinfrastruktur,  Potenziale fir  erneuerbare
Energien, Anschlussfahigkeit und Wirtschaftlichkeit ein.

Durch diese systematische Bewertung kénnen
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Versorgungsoptionen  differenziert gepridft und
belastbare planerische Aussagen fir einzelne Gebiete
getroffen werden.

1.5 Aufbau des Berichts

Der vorliegende Bericht gliedert sich wie folgt: Im
ersten Teil des Berichts erfolgt ein Uberblick (iber den
Ablauf und die Phasen einer kommunalen
Warmeplanung. Der Abschnitt ,Fragen und Antworten”
erganzt diese Einflhrung und fasst die am haufigsten
gestellten Fragen rund um die Warmeplanung
zusammen. In den anschlieRenden Kapiteln erfolgt die
Erarbeitung der vier Phasen, die den Kern der
kommunalen Warmeplanung ausmachen. Kapitel 5
enthalt Steckbriefe der
Warmenetzeignungsgebiete. Kapitel 6 beschreibt das
Zielszenario und Kapitel 7 enthalt die Steckbriefe zu

verschiedenen

den definierten MaRnahmen im Projekt, die den Kern
der Warmewendestrategie darstellen. AbschlieRend
werden die Befunde der kommunalen Warmeplanung
zusammengefasst.
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2 Fragen und Antworten

In diesem Abschnitt bieten wir eine zlgige und unkomplizierte Einfihrung in die Thematik der kommunalen
Warmeplanung in Duisburg. Die zusammengestellte Auswahl der wichtigsten und am haufigsten gestellten Fragen dient

dazu, einen klaren und umfassenden Uberblick Giber das Thema zu erhalten.

%% Olhe;

Unsere i,
Ommy
s qumeal ang SO\

UNSER GEMEINSAMER WEG

DIE KOMMUNALE
WARMEPLANUNG
FUR DUISBURG

2.1 Was ist ein Warmeplan?

Der Warmeplan ist ein strategischer Plan, mit dem Ziel,
den Warmebedarf und die Warmeversorgung auf
kommunaler Ebene ganzheitlich zu planen. Ziel ist die
Gewahrleistung einer treibhausgasneutralen, sicheren
und kostengunstigen Warmeversorgung. Der Plan
umfasst die Analyse der aktuellen Situation der
Warmeversorgung, die Ermittlung des zuklnftigen
Warmebedarfs sowie die Identifizierung von
Potenzialen  fGr  erneuerbare  Energien  und
Energieeffizienz. Diese werden zu einem lokalen Zielbild
(Zielszenario) zusammengeflgt. Daneben beinhaltet er
die Entwicklung von Strategien und Maldnahmen als
erste Schritte zur Zielerreichung. Der Warmeplan ist
spezifisch auf die Stadt zugeschnitten, um die lokalen
Gegebenheiten und BedUrfnisse zu berticksichtigen.

2.2 Gibt es verpflichtende Ergebnisse?

Der Warmeplan dient als strategischer Fahrplan, der
erste Handlungsempfehlungen und
Entscheidungsgrundlagen fir die beteiligten Akteure
liefert. Die Ergebnisse der Analysen kdnnen genutzt
werden, um die kommunalen Prioritaten und Richtlinien
auf das Ziel der sicheren, wirtschaftlichen und
treibhausgasneutralen Warmeversorgung auszurichten.
Daneben werden auch konkrete
MafRnahmenvorschlage formuliert, die die Entwicklung
der Warmeversorgungsinfrastruktur und die Integration
erneuerbarer Energien betreffen. Die Ergebnisse und
MafZnahmenvorschlage des Warmeplans dienen dem
Stadtrat und den kommunalen Verantwortlichen als

Grundlage fir die weitere Stadt- und Energieplanung.

Die konkreten MafRRnahmen hangen von den
individuellen Gegebenheiten in Duisburg und den
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identifizierten Potenzialen ab. In Duisburg wurden
mehrere MalRnahmen durch die Projektbeteiligten
identifiziert und priorisiert, die in diesem Bericht
genauer beschrieben werden. Die Kommunale
Warmeplanung ist ein kontinuierlicher Prozess, der
durch  regelmiRige Uberarbeitungen und die
Zusammenarbeit aller Akteure fortlaufend verbessert
und an neue Entwicklungen angepasst wird.

2.3 Wie ist der Zusammenhang zwischen GEG, BEG
und kommunaler Warmeplanung?

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG), die
Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) sowie
die Kommunale  Warmeplanung nach  dem
Warmeplanungsgesetz des Bundes (WPG) erganzen
sich in vielfacher Hinsicht, obwohl sie auf verschiedenen
Ebenen agieren. Das GEG regelt in erster Linie die
energetischen Anforderungen von Einzelgebauden,
wahrend die BEG, ein Forderprogramm des Bundes, die
energetische Sanierung dieser Einzelgebaude finanziell
unterstltzt. Die Kommunale Warmeplanung fokussiert
sich hingegen auf die Ubergeordnete stadtische oder
regionale Ebene der Energieversorgung. Alle
Instrumente haben jedoch zwei gemeinsame Ziele: Die
CO,-Emissionen des Gebaude- bzw. Warmesektors
reduzieren und die Energieeffizienz steigern.

Die Standards und Vorgaben, die im GEG festgelegt
sind, setzen auf Gebdudeebene den regulatorischen
Rahmen, sollen jedoch mit der Warmeplanung verzahnt
werden.

Konkret ist gemaf3 § 71 Abs. 8 Satz 3 GEG in Neubauten
in Neubaugebieten, fir die der Bauantrag nach dem
01.01.2024 gestellt wurde, nur noch der Einbau von
Heizsystemen mit einem Mindestanteil von 65 %
erneuerbarer Energien erlaubt. Ab Mitte 2026
(Kommunen > 100.000 Einwohner*innen) bzw. ab Mitte
2028 (Kommunen < 100.000 Einwohner*innen)
mussen dann auch neu eingebaute Heizsysteme in
Bestandsgebduden oder Neubauten den geforderten
Mindestanteil von 65 % erneuerbaren Energien erflllen.
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Allein durch die Erstellung einer Warmeplanung werden
diese Fristen nicht verkurzt.

Hier besteht aber zwischen WPG und GEG eine direkte
Verzahnung. Wenn fir Gebiete nach § 26 WPG durch
den Stadtrat beschlossen wird, sogenannte ,Gebiete
zum Neu- oder Ausbau von Warmenetzen oder
Wasserstoffausbaugebieten” auszuweisen, greifen & 71
Abs 8 Satz 3 GEG bzw. § 71k Abs. 1 Nummer 1 GEG.
Diese bestimmen, dass ab vier Wochen nach dem
Beschluss in diesen entsprechenden Gebieten nur neue
Heizungen eingebaut werden dlrfen, die den
Mindestanteil von 65 % erflllen. Bestehende
Heizanlagen in den entsprechenden Gebieten, die
diese Vorgabe nicht erflllen, dirfen repariert und
weiter betrieben werden. Es ist wichtig zu betonen, dass
im Rahmen der kommunalen Warmeplanung keine
Gebiete zum Neu- oder Ausbau von Warmenetzen
oder Wasserstoffausbaugebiete gemaR & 26 WPG
ausgewiesen werden, sondern dies ausschlieZlich in
einem gesonderten Beschluss des Gemeinde- oder
Stadtrats erfolgt.

Auch in allen anderen Gebieten, fir die die
Ubergangsfrist des stufenweise ansteigenden GEG gilt,
muss ein Pflichtanteil von erneuerbaren Energien und
unvermeidbarer Abwarme erreicht werden. Ab 2029
muss dieser Anteil 15 %, ab 2035 dann 30 % und ab
2040 insgesamt 60 % betragen.

Generell gilt, dass alle bestehenden Heizanlagen
unabhangig von der Gebietsausweisung und der Fristen
weiter betrieben und repariert werden durfen. Die
Regelungen aus dem GEG greifen erst, wenn ein
Heizungstausch erforderlich ist.

Ab dem 01.01.2045 missen samtliche Heizsysteme zu
100 % mit erneuerbaren Energietragern betrieben
werden.

Gemald § 23 Abs. 4 WPG hat der Warmeplan keine
rechtliche AuRenwirkung und begrindet keine
einklagbaren Rechte oder Pflichten.

18



Warmeplanung Duisburg

FUr bestehende Warmeplane, die auf Grundlage von
und im Einklang mit Landesrecht erstellt worden sind,
gilt nach dem WPG des Bundes ein Bestandsschutz.
Dies trifft darlber hinaus auf Warmeplane zu, die aus
Lander- oder Bundesmitteln geférdert oder nach
anerkannten Praxisleitfaden erstellt wurden und im
Wesentlichen den im WPG
Anforderungen entsprechen. Der hier vorliegende

aufgefihrten

Warmeplan wurde ohne direkten Bezug zum WPG
sowie ohne Forderung durch die Kommunalrichtlinie
erstellt, da die Planungen vor Verabschiedung des
WPG und der Verdffentlichung der Forderrichtlinie
begonnen wurden. Jedoch entspricht der Warmeplan
den Standards und Anforderungen, die das WPG an die
Warmeplanung stellt, sodass eine Anerkennung im
Rahmen des Bestandsschutzes zur Erflllung der
gesetzlichen Pflichten des WPG nicht in Frage stehen
sollte.

Die Bundesférderung fir effiziente Gebaude (BEG)
kann als Umsetzungshilfe des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG) und der kommunalen
Warmeplanung gesehen werden. Die BEG bietet
Gebaudeeigentimer*innen finanzielle Anreize daflr,
die Mindestanforderungen des GEG an Gebaude nicht
nur zu erflllen, sondern sogar zu Ubertreffen. Dies
fordert die Umsetzung der Ziele der kommunalen
Warmeplanung, da durch die BEG mehr finanzielle
Ressourcen flr die Integration von erneuerbaren
Energiesystemen oder die Umsetzung von
EffizienzmalRnahmen zur Verfligung stehen.

Darlber hinaus steht es den Kommunen frei, gerade in
Neubaugebieten ehrgeizigere Ziele und Standards als
die des GEG zu definieren und diese in ihre lokale
Warmeplanung zu integrieren. Dies ermdglicht es den
Kommunen, auf lokale Besonderheiten und
Gegebenheiten einzugehen und so eine effektivere
Umsetzung der im GEG festgelegten Ziele zu
erreichen.

In der Praxis kdnnen also alle Ansatze ineinandergreifen
und sich gegenseitig unterstltzen, um eine effiziente
und nachhaltige Energieversorgung zu férdern.
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2.4 Welche Gebiete sind prinzipiell fiir den Bau von
Warmenetzen geeignet?

Im Zuge der Warmeplanung wurden
Warmenetzeignungsgebiete identifiziert: Dabei handelt
es sich um Gebiete, die grundsatzlich fir Warmenetze
gut geeignet sind. In diesen Gebieten sind weitere

Planungsschritte sinnvoll.

2.5 In welchen Gebieten werden Warmenetze
ausgebaut?

Auf Grundlage der Warmenetzeignungsgebiete werden
in einem der Warmeplanung nachgelagerten Schritt
Ausbauplane fir Warmenetzausbaugebiete erstellt, die
neben der Warmebedarfsdichte weitere Kriterien, wie
die wirtschaftliche und ressourcenbedingte
Umsetzbarkeit, mit einbeziehen. Diese Kriterien sollen
von der Stadt, den Projektentwicklern und den
Warmenetzbetreibern erstellt werden. In diesem
Bericht sind fir die Warmenetzeignungsgebiete bereits
Zeitraume gelistet, ab wann ein technischer
Netzausbau mdglich ware. Der Ausbau der Warmenetze
bis 2045 wird in mehreren Phasen erfolgen und ist von
verschiedenen Faktoren (Preisentwicklungen,
verfligbare Kapazitdten etc.) abhangig. Ausbauplane
werden von der Stadt verdffentlicht, sobald sie

vorliegen.

2.6 Schaffen wir die Treibhausgasneutralitat?

Durch die Realisierung des Warmeplans ist die
Erreichung der Treibhausgasneutralitat im Warmesektor
bis zum Zieljahr 2045 theoretisch moglich, allerdings
nicht ausschlieRlich auf kommunaler Ebene. Es bleibt
eine Restemission, die bspw. durch
Aufforstungsprojekte ausgeglichen werden sollte.
Obwohl die Erreichung der
Treibhausgasneutralitat mit den ausgearbeiteten

vollstandige
MalRnahmen allein nicht garantiert werden kann, stellen

sie dennoch einen wichtigen Schritt in die richtige
Richtung dar.
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2.7 Was ist der Nutzen einer Warmeplanung?

Die Umsetzung einer kommunalen Warmeplanung
bietet zahlreiche Vorteile. Durch ein koordiniertes
Zusammenspiel von Warmeplanung,
Quartierskonzepten und privaten Initiativen I3sst sich
eine kosteneffiziente Warmewende realisieren, die
Fehlinvestitionen vorbeugt und das Investitionsrisiko
senkt. Durch die Eingrenzung des Suchraums flr
Investitionen in Warmenetze wird zudem das Risiko von

Fehlplanungen minimiert.

2.8 Was bedeutet das fir Asnwohner*innen?

Der kommunale Warmeplan dient in erster Linie als
strategische Planungsbasis und identifiziert mogliche
Handlungsfelder fir die Kommune. Dabei sind die im
Warmeplan ausgewiesenen Eignungsgebiete  flr
Warmenetze oder Einzelversorgungen  sowie
spezifische MaRnahmen als Orientierung und nicht als
verpflichtende Anweisungen zu verstehen. Vielmehr
dienen sie als Ausgangspunkt fur weiterfihrende
Uberlegungen in der stadtischen und energetischen
Planung und sollten daher an den relevanten
kommunalen Schnittstellen bertcksichtigt werden.

Insbesondere bei der Entwicklung von Warmenetzen,
aber auch in Gebieten, die perspektivisch nicht fr
Warmenetze geeignet sind, werden Anwohner*innen
frihzeitig informiert und eingebunden. So kann
sichergestellt werden, dass die individuellen
Entscheidungen zur Umstellung der Warmeversorgung
eines Gebaudes im Einklang mit der kommunalen
Planung getroffen werden (BMWK, 2023).

Ich bin Mieter*in: Informieren Sie sich Uber etwaige
geplante MalRRnahmen und sprechen Sie mit lhrer
Vermieter*in (iber mégliche Anderungen.

Ich bin Vermieter*in: Berlcksichtigen Sie die
Empfehlungen des kommunalen Warmeplans bei
Sanierungen oder Neubauten. Analysieren Sie die
Rentabilitdt der mdglichen Handlungsoptionen auf
Gebaudeebene, wie Sanierungen, die Installation einer
Warmepumpe, Biomasseheizung oder der Anschluss an
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ein Warmenetz im Hinblick auf die langfristige
Wertsteigerung  der  Immobilie und  mogliche
Mietanpassungen. Achten Sie bei der Umsetzung von
Sanierungen auf eine transparente Kommunikation und
Absprache mit den Mieter*innen, da diese mit
temporaren Unannehmlichkeiten und

Kostensteigerungen einhergehen kénnen.

Ich bin Gebdudeeigentimer*in: Prifen Sie, ob sich Ihr
Gebaude in einem Eignungsgebiet fir Warmenetze
befindet. Falls ja, kontaktieren Sie die Stadtwerke oder
andere potentielle Warmenetzbetreiber. Diese kdnnen
lhnen Auskunft dariber geben, ob der Ausbau des
Warmenetzes in lhrem Gebiet bereits geplantist. Sollte
lhre Immobilie auRerhalb eines der in diesem
Warmeplan aufgeflhrten Warmenetzeignungsgebiete
liegen, ist ein zeitnaher Anschluss an ein Warmenetz
unwahrscheinlich.

Es gibt zahlreiche alternative MalRnahmen, die Sie zur
Verbesserung  der  Energieeffizienz  und  zur
Reduzierung lhrer CO,-Emissionen ergreifen kénnen.
Durch erneuerbare Energien betriebene
Heiztechnologien kénnen dabei helfen, den Warme-
und Strombedarf lhrer Immobilie nachhaltiger zu
decken. Dazu gehdren beispielsweise die Installation
einer Warmepumpe, die mit Luft, Erdwarmesonden
oder -kollektoren betrieben wird, oder die Umstellung
auf eine Biomasseheizung. Ebenso koénnten Sie die
Installation von Photovoltaikanlagen zur Deckung des
Strombedarfs in Betracht ziehen. Prifen Sie, welche
energetischen  Sanierungen zu einer besseren
Energieeffizienz Ihres Gebaudes beitragen konnen.
Dabei kann die Erstellung eines Sanierungsfahrplans
sinnvoll sein, der MalRnahmen wie die Dammung von
Dach und Fassade, den Austausch der Fenster oder den
hydraulischen  Abgleich  des  Heizungssystems
beinhalten kann. Moderne Luftungsanlagen mit
WarmerUckgewinnung sind eine weitere Option, um die

Energieeffizienz und den Wohnkomfort zu steigern.

Daruber hinaus gibt es verschiedene
Forderprogramme, die Sie in Anspruch nehmen konnen.

Diese reichen von der Bundesférderung fur effiziente
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Gebdude bis hin  zu mdglichen kommunalen
Programmen. Eine individuelle Energieberatung kann
lhnen auRerdem weitere, auf Ihre speziellen
Bedurfnisse zugeschnittene Empfehlungen geben.

ENTWURF DEZEMBER 2025
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3 Bestandsanalyse

Die Grundlage der KWP ist ein Verstandnis der Ist-Situation sowie eine umfassende Datenbasis. Letztere wurde digital
aufbereitet und zur Analyse des Bestands genutzt. Hierflir wurden zahlreiche Datenquellen aufbereitet, integriert und
fUr Beteiligte an der Erstellung der kommunalen Warmeplanung zuganglich gemacht. Die Bestandsanalyse bietet einen
umfassenden Uberblick (iber den gegenwartigen Energiebedarf, die Energieverbrauche, die Treibhausgasemissionen
sowie die existierende Infrastruktur.

Datenerhebung Datenaufbereitung Analyse Status Quo
e Daten der Kommune e Zuweisung zu Gebauden e  Energiebilanzen
s Kehrbucher Zusammenfihrung s THG-Bilanzen
e Netzdaten Kopplung mit s Statistische
e  Offentliche Daten Energiemodellen Auswertungen
¢ Plausibilisierung s  Energiekarten
Methode: Methode; Methode: _
Onlineabfrage, Datenbanken,  Geoinformatik, Simulation,  Berechnungen, Digitaler Zwilling
Telefon, Email, dranbleiben Fachgesprache Fachgesprache

Abbildung 2: Vorgehen bei der Bestandsanalyse

3.1Das Projektgebiet

Das Projektgebiet umfasst die nordrhein-westfalische
Stadt Duisburg (507.000 Einwohnende). Duisburg ist
die westlichste Stadt des Ruhrgebiets und befindet sich
zugleich am Rande des niederbergischen Hugellandes.
AufRerdem liegt die Stadt an der Mindung der Ruhr in
den Rhein. Die gesamte Flache des Projektgebiets
betragt etwa 233 km2.

Das Stadtgebiet von Duisburg zeichnet sich durch eine
vielfaltige Landschaftsstruktur aus, die sowohl dicht
besiedelte urbane Bereiche als auch Grin- und
Wasserflachen  sowie  Industriegebiete  umfasst.
Landwirtschaftlich bietet die Region vor allem entlang
des Niederrheins fruchtbare Bdden. Duisburg spielt
eine zentrale Rolle innerhalb der Metropolregion
Rhein-Ruhr und ist eng vernetzt mit den umliegenden
Wirtschafts- und Logistikzentren, die den Standort zu
einem wichtigen Knotenpunkt fir Handel und Industrie
machen.

3.2 Industriestandort Duisburg

bedeutendsten
Industriestandorte in  Deutschland und Europa,
insbesondere  bekannt fir seine Stahl- und
Schwerindustrie. Aufgrund der hohen Konzentration
von Stahlwerken, Walzwerken und Chemiefabriken hat
Duisburg einen enormen Energiebedarf. Die
energieintensiven  Produktionsprozesse, wie die

Duisburg ist einer der

Stahlherstellung und -veredelung, erfordern
kontinuierlich grof2e Mengen an Strom und Gas. Dieser
Energiebedarf ist nicht nur entscheidend fir den
reibungslosen Betrieb der Industrieanlagen, sondern
auch fir die Wettbewerbsfahigkeit des Standorts.
Duisburg spielt daher eine zentrale Rolle in der
Energiewirtschaft und steht vor der Herausforderung,
den Energiebedarf nachhaltig und effizient zu decken,
um auch in Zukunft ein fihrender Industriestandort zu
bleiben.

FUr Duisburg wird durch das Landesamt flr Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen
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(LANUK) ein Prozesswarmebedarf von 56,9 TWh
angegeben. In ganz Nordrhein-Westfalen belduft sich
der Prozesswarmebedarf auf ca. 166 TWh (vgl. LANUK
2024). In den Szenarien des LANUK verringert sich
dieser Prozesswarmebedarf bis 2045 auf rund 45 TWh.

Der Prozesswarmebedarf der Schwerindustrie in
Duisburg, der mit rund 57 TWh bemessen wurde, fliel3t
nicht in die Simulation der kommunalen Warmeplanung
ein, weil er eine vollig andere GrofRenordnung und
Struktur aufweist als der far die kommunale
Warmeversorgung relevante Bedarf. Der industrielle
Prozesswarmebedarf ist dulRerst spezifisch und stark an
die besonderen Produktionsprozesse der
Schwerindustrie gekoppelt, wahrend der fir die
Kommunale Warmeplanung relevante Bedarf bei rund
3,5 TWh liegt und hauptsachlich auf die Versorgung von
Haushalten, offentlichen Gebduden und kleineren
Gewerbebetrieben abzielt.

Die Schwerindustrie hat in der Regel eigene,
malRgeschneiderte Losungen zur Deckung ihres
Energie- und Warmebedarfs, oft durch industrielle
Eigenversorgung oder durch direkte, grof3skalige
Energievertrage. Diese differenzierte Struktur und der
enorme Umfang des industriellen Warmebedarfs
wurden die Kommunale Warmeplanung Ubermafiig
komplex machen und den Fokus von der Aufgabe
ablenken, eine  effiziente und  nachhaltige
Warmeversorgung flr die Birger*innen und kleinere
Unternehmen zu gewahrleisten.

Daher konzentriert sich die Kommunale Warmeplanung
auf den flr die allgemeine Stadtversorgung relevanten
Bedarf, wahrend die Schwerindustrie weiterhin ihre
spezifischen
Dekarbonisierungsstrategien  fir den  enormen
Prozesswarmebedarf verfolgt.

Loésungen und eigene
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3.3 Datenerhebung

Am Anfang der Bestandsanalyse erfolgte die
systematische Erfassung von Verbrauchsdaten fir
Warme, einschlieBlich Gas- und Stromverbrauch
speziell fir Heizzwecke. Anfragen zur Bereitstellung der
elektronischen Kehrbucher wurden an die zustandigen
Bezirksschornsteinfeger gerichtet. Zusatzlich wurden
ortsspezifische Daten aus Plan- und
Geoinformationssystemen (GIS) der stadtischen Amter
bezogen, die ausschlieRlich fir die Erstellung des
Warmeplans freigegeben und verwendet wurden. Die
primaren Datenquellen flr die Bestandsanalyse sindim
Folgenden aufgefihrt:

Statistik und Katasterdaten des amtlichen
Liegenschaftskatasters (ALKIS)

Daten zu Strom- und Gasverbrauchen, die von
Netzbetreibern zur Verfligung gestellt werden
Verlauf der Strom- und Gasnetze

Daten Uber Abwarmequellen, die durch
Befragungen bei Betrieben erfasst wurden
3D-Gebaudemodelle (LoD2)

Die vor Ort bereitgestellten Daten wurden durch
externe Datenquellen sowie durch energietechnische
Modelle, Statistiken und Kennzahlen erganzt. Aufgrund
der Vielfalt und Heterogenitat der Datenquellen und
-anbieter war eine umfassende manuelle Aufbereitung
und Harmonisierung der Datensatze notwendig.

3.4 Gebaudebestand

Durch  die  Zusammenfihrung von  offenem
Kartenmaterial sowie dem amtlichen
Liegenschaftskataster ergaben sich Uber 94.000
analysierte Gebaude im Projektgebiet. Wie in Abbildung
3 zu sehen, besteht der Uberwiegende Anteil der
Gebaude aus Wohngebauden, gefolgt von Industrie
und Produktion sowie auf den Gewerbe-, Handel- und
Dienstleistungssektor (GHD) sowie &ffentlichen
Bauten. Hieraus wird ersichtlich, dass die Warmewende

viele EinzelmaRnahmen erfordert und sich zu grof3en
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Teilen im Wohnbereich abspielen muss. In Abbildung 42
(Anhang) ist erganzend eine raumlich aufgeloste
Verteilung der Gebaudetypen dargestellt.

Gesamt:
94.162
Privates
Wohnen: 89,4% (84.194) HEl GHD:3,5% (3.338)

~ Offentliche

Industrle Bauten: 2,9% (2.709)

B ¢ Produktion: 4,2% (3.921)
Abbildung 3: Gebaudeanzahl nach Sektor in
Duisburg

Die Analyse der Baualtersklassen (siehe Abbildung 5)
enthullt, dass mehr als 83 % der Gebaude vor 1979
errichtet wurden, also bevor die erste
Warmeschutzverordnung mit ihren Anforderungen an
die Dammung in Kraft trat. Insbesondere Gebaude, die
zwischen 1949 und 1978 erbaut wurden, stellen mit
44 % den grofdten Anteil am Gebaudebestand dar und
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bieten somit das umfangreichste Sanierungspotenzial.
Altbauten, die vor 1919 errichtet wurden, zeigen, sofern
sie bislang wenig oder nicht saniert wurden, den
hochsten spezifischen Warmebedarf. Diese Gebaude
sind wegen ihrer oft robusten Bauweise interessant flr
eine Sanierung,
denkmalschutzrechtliche Auflagen Einschrankungen

allerdings kédnnen

mit sich bringen. Um das Sanierungspotenzial jedes
Gebaudes vollstandig ausschépfen zu kénnen, sind
gezielte Energieberatungen und angepasste

Sanierungskonzepte erforderlich.
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Baualtersklasse (Insgesamt in
Ancnymisierungsbereichen)

B veri=o

B 1919 -1948
1949 -1378
1979 - 1986
1987 - 1990
1991-1995
1996 - 2000
2001- 2004
2005 - 2008
2009 -20M
2012 - 2022
Unbekannt

Abbildung 4: Raumliche Verteilung der Baualtersklassen in Duisburg
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Abbildung 4 zeigt eine raumliche Analyse der
Baualtersklassen im Projektgebiet. Es wird deutlich,
dass altere Gebaude hauptsachlich in  den
innerstadtischen Bereichen angesiedelt sind, wahrend
jingere Bauten eher in den AuRenbezirken zu finden
sind. Die Identifizierung von Sanierungsgebieten
erweist sich insbesondere in den Bereichen mit alteren
Gebauden als besonders relevant. Zudem spielt die
Verteilung der Gebaudealtersklassen eine
entscheidende Rolle bei der Planung von
Warmenetzen. Dies ist vor allem in den dicht bebauten
Stadtkernen von Bedeutung, wo sowohl die
Aufstellflachen fir Warmepumpen begrenzt sind als
auch die Moglichkeiten flr energetische Sanierungen
durch strukturelle Gegebenheiten eingeschrankt sein
kénnen.

2012 - heute: 2,5% (2.317)
2009 -2011: 0,4% (394)
2005 -2008:1,2% (1135)
2001-2004:1,9% (1.829)
1996 - 2000: 2,7% (2.543)
1991-1995: 2,6% (2.442)

1987 -1990:1,7% (1.557)
1979 -1986: 3,5% (3.279)
1949 -1978: 44% (41.403)
1919 -1948:19,6% (18.422)
Vor 1919: 20% (18.841)

Abbildung 5: Gebaudeverteilung nach
Baualtersklassen in Duisburg

Anhand des Baujahres, des Verbrauchs und der
Grundflache wurde eine Uberschlagige Einteilung der
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Gebdude in die GEG-Energieeffizienzklassen
vorgenommen, um den Sanierungsstand abzuschatzen.
Durch weitere energetische Sanierungen kann der
Anteil der Gebaude in den unteren Effizienzklassen
zugunsten der mittleren Effizienzklassen reduziert
werden.
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3.5 Warmebedarf

Die Bestimmung des Warmebedarfs erfolgte fir die
leitungsgebundenen Heizsysteme (Gas, Warmenetz,
Strom fr Warmepumpen und
Nachtspeicherheizungen) Uber die gemessenen
Verbrauchsdaten  (Endenergieverbrauche), sofern
diese verflgbar waren. Mit den Wirkungsgraden der
verschiedenen Heiztechnologien konnte so der
Warmebedarf, die sogenannte Nutzenergie, ermittelt
werden. Bei nicht-leitungsgebundenen Heizsystemen
(Ol, Holz, Kohle) und bei beheizten Gebiduden mit
fehlenden Informationen zum verwendeten Heizsystem
wurde der Warmebedarf auf Basis der beheizten
Flache, des Gebaudetyps und weiterer
gebaudespezifischer Merkmale berechnet. Fir die
Gebaude mit nicht-leitungsgebundenen Heizsystemen
konnte wunter Verwendung der entsprechenden
Wirkungsgrade  auf die  Endenergieverbrauche
geschlossen werden.

Aktuell betragt der Warmebedarf im Projektgebiet
3.512 GWh/a (siehe Abbildung 6). Mit ca. 68 % ist der
Wohnsektor anteilig am starksten vertreten, wahrend
auf die mittelstandische Industrie ca. 9 % des
Gesamtwarmebedarfs entfallt. Auf die offentlich
genutzten Gebdude, die ebenfalls kommunale
Liegenschaften beinhalten, entfallen ca. 14 % und auf
den Gewerbe-, Handels- und Dienstleistungssektor
(GHD) entfallt ein Anteill von ca. 9 % des
Warmebedarfs. Wie in Kapitel 3.2 beschrieben, liegt der
Gesamtprozesswarmebedarf im Sektor Industrie unter
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Berucksichtigung der Schwer- und Grof3industrie bei
rund 60 TWh und wurde bewusst nicht in der Grafik
berlcksichtigt.

Gesamt:
3.512GWh/a
Privates r— Industrie
Wohnen: 67,8% (2.382,2 GWh/a) & Produktion: 9% (317,7 GWh/a)

Offentliche BN GHD: 9% (317,6 GWh/a)
" Bauten: 14,1% (494,3 GWh/a)

Abbildung 6: Warmebedarf nach Sektor

Die raumliche Verteilung der spezifischen
Warmebedarfsdichten auf Baublockebene ist in
Abbildung 7 dargestellt. Erganzend sind in Abbildung
39 und 45 (Anhang) die Warmeliniendichten je
StraRenabschnitt sowie mogliche Ankerkunden mit
einem hohen Warmebedarf raumlich aufgelost

dargestellt.
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'“_";_.:, AN Abscluter Warmebedarf (gesamt)
NS '

0 - 0.0 MWh/Jahr

0.01- 20 MWh/Jahr

20 - 40 MWh,/Jahr

40 - 80 MWh/Jahr

80 - 160 MWh/Jahr

160 - 320 MWh/Jahr

320 - 640 MWh/Jahr

640 - 1280 MWh/Jahr
1280 - 2560 MWh/Jahr
2560 - 100000 MWh/Jahr

Abbildung 7: Verteilung der Warmebedarfe je Baublock (exklusive Schwerindustrie)
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3.6 Eingesetzte Energietrager

Far die Bereitstellung der Warme in den Gebauden
werden 4.033 GWh Endenergie pro Jahr benétigt. Die
Zusammensetzung der Energiebereitstellung
verdeutlicht die Dominanz fossiler Brennstoffe im
aktuellen Energiemix (siehe Abbildung 8). Erdgas tragt
mit Uber 55 % mafRgeblich zur Warmeerzeugung bei,
gefolgt von Heizdl mit ca. 18 %. Zusatzlich werden
bereits ca. 21 % des Endenergiebedarfs durch Nah-
oder Fernwarme gedeckt. Biomasse tragt mit ca. 4 %
bereits zum erneuerbaren Anteil der Warmeversorgung
bei. Weniger als 1% des Endenergiebedarfs wird derzeit
durch  Strom, der in  Warmepumpen und
Direktheizungen  genutzt wird, abgedeckt. Im
Warmemix der Fernwdrme Duisburg sind ebenfalls
signifikante Anteile an unvermeidbarer Abwarme
enthalten. Bezogen auf den Endenergiebedarf nach
Energietragern in Hohe von 4.033 GWh/a liegt der
Anteil bei 2,6 %. Gleiches dgilt flr erneuerbare
Energietrager. Hier liegt der aus der Fernwarme
resultierende Anteil bei 1,2 %.

Erganzend sind in Abbildung 40 (Anhang) die
Uberwiegenden Energietrager im Bestand je Baublock
raumlich  aufgeldst  dargestellt. Die  aktuelle
Zusammensetzung der Endenergie verdeutlicht die
Dimension der Herausforderungen auf dem Weg zur
Dekarbonisierung. Die Verringerung der fossilen
Abhangigkeit erfordert technische Innovationen,
verstarkte Nutzung erneuerbarer Energien, den Bau
von Warmenetzen und die Integration verschiedener
Technologien in  bestehende  Systeme. Eine
zielgerichtete technische Strategie ist unerlasslich, um
die Warmeversorgung zukunftssicher und
treibhausgasneutral zu gestalten.
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Gesamt:
4.033GWh/a

Biomasse: 3,5% (142,1GWh/a) M Heizol: 18,8% (756,5 GWh/a)
BN Strom: 0,8% (33,5 GWh/a) B Nah-/Fernwarme: 21,1% (850,2 GWh/a)
Erdgas: 55,8% (2.250,6 GWh/a)

Abbildung 8: Endenergiebedarf nach
Energietrager

Im Status quo kommen ca. 55.270 Erdgaskessel und
16.220 Heizolkessel zur dezentralen Befeuerung zum
Einsatz. Zudem werden rund 15.000 Objekte bei knapp
10.000 Ubergabestationen durch Fernwarme versorgt.
Mit deutlich geringerem Anteil erfolgt die dezentrale
Gebaudeheizung Uber knapp 3.690 Biomassekessel,
ca. 1.250 Elektroheizungen und aktuell nur rund 1170
Warmepumpen.

3.7 Gasinfrastruktur

In Duisburg ist die methanbasierte Gasinfrastruktur mit
Uber 1.700 km Lange und knapp 51.250 Anschlissen
flachendeckend etabliert. In den
Gebietsbeschreibungen in Kapitel 5 zeigt sich explizit,
dass es nur wenige Gebaude gibt, die bisher nicht die
Méglichkeit hatten, an das Gasnetz angeschlossen zu
werden. Die Eignung fur die Nutzung von Wasserstoff
im Gasnetz ist gegenwartig noch Gegenstand von
Prifungen. Die zuklnftige Verfligbarkeit von
Wasserstoff hinsichtlich Menge und Preis ist allgemein
noch nicht abzusehen. Die Bewertungskriterien fir die
Wahrscheinlichkeit der Eignung zur Nutzung von
Wasserstoff im Gasnetz sind im Kapitel 5.3

beschrieben. Das Gasnetz ist in Abbildung 9
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abgebildet. In Abbildung 48 (Anhang) sind erganzend
die Gasnetzversorgungsgebiete in Duisburg dargestellt.

3.8 Wasserstoffinfrastruktur und -bedarf

Infrastruktur: In  Duisburg gibt es vielfaltige
Bestrebungen zur Forderung von
Wasserstoffaktivitditen und dem Aufbau einer
Wasserstoffinfrastruktur. Hierzu gehért auch der
Aufbau von Wasserstoffversorgungsleitungen. Bereits
in Betrieb ist die private H2-Pipeline von Air Liquide zur

Anbindung des thyssenkrupp Steel Stahlwerks.

Weiterhin soll die H2-Pipeline DoHa
(Dorsten-(Duisburg)-Hamborn) Teil eines
H2-Kernnetzes werden. Die Pipeline ist von Open Grid
Europe (OGE) und Thyssengas und soll von Dorsten
nach Duisburg Hamborn verlaufen. Am 23.12.2022

wurde das Raumordnungsverfahren abgeschlossen.

Darldber hinaus ist seitens Open Grid Europe die
H2-Pipeline Rhein-Ruhr-Link geplant, die von Werne
durch das Ruhrgebiet bis in den Duisburger Suden und
weiter nach Krefeld verlaufen soll. Diese MalRnahme
befindet sich noch in einem frihen Planungsstadium
und ein konkreter Verlauf ist nicht bekannt.

Im Duisburger Hafen gibt es weiterhin das Projekt
enerPort Il.  Hier soll Wasserstoff Teil der
Energieinfrastruktur ~ werden. Planungen fir die
Versorgung von privatem Raumwarmebedarf gibt es
nicht.
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Bedarf: Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung
wurde sowohl eine qualitative als auch eine quantitative
Analyse  des  zukinftigen  Wasserstoffbedarfs
durchgefliihrt. Im Rahmen der quantitativen Analyse
wurde der jahrliche Wasserstoffbedarf auf Stadtebene
ermittelt, indem Standorte mdglicher H2-Senken
ermittelt, der jahrliche Bedarf geschatzt und weitere
technische Daten hinterlegt wurden. Senken sind in
dem Fall bspw. Industriestandorte (Stahl, organische
Chemie, Dungemittel und Ammoniak etc.), aber auch
Busse, Warme und Strom. Im Fall des Szenarios einer
100 prozentigen Marktdurchdringung wurde ein
Wasserstoffbedarf von rund 42 TWh errechnet. 90 %

lassen sich auf den Industriebedarf zurlGckfihren.

In der qualitativen  Analyse  wurde  eine
Literaturrecherche betrieben (vgl. u. a. Wasserstoffrat
2024) sowie die Ankindigungen der ortlichen
Industrieunternehmen (bspw. zum zukinftigen Bedarf)
berlcksichtigt (vgl. thyssenkrupp AG 2024). Daraus
wurde ein Mittel gebildet. Fur Duisburg wurde ein

Bedarf von rund 32 TWh angenommen.

Die grofRe Wasserstoffnachfrage der Stahlindustrie wird
voraussichtlich Uber die weitere Verflgbarkeit am
Standort Duisburg bestimmen. Im Zuge dieser
Entwicklungen sind fortlaufend weitere

Nutzungsmoglichkeiten zu eruieren.
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ersorgungsnetze - Netze

Erdgas

Abbildung 9: Gasnetzinfrastruktur in Duisburg
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Versorgungsnetze - Netze

= Warme

Abbildung 10: Warmenetzinfrastruktur in Duisburg
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3.9 Warmenetze

Die Fernwarme Duisburg GmbH versorgt mit Hilfe ihrer
fast 500 km langen Fernwarmenetze in Duisburg ca.
70.000 Kunden. Das Versorgungsgebiet der
Warmenetze ist in Abbildung 47 (Anhang) dargestellt.
Hierbei erfolgt die Warmeerzeugung sowohl durch die
Stadtwerke Duisburg AG (SWDU) als auch durch die
Fernwarmeversorgung Niederrhein  GmbH  (FN).
Ebenso wird Warme durch die Fernwarmeschiene
Niederrhein (Fernwarmeverbund Niederrhein
Duisburg/ Dinslaken GmbH & Co. KG) in das
Fernwarmenetz eingebunden, die die Warme vorab
selbst einkauft (keine eigene Erzeugung durch die
FVN).

Die einzelnen Fernwarmenetze in Duisburg sind
teilweise Uber Warmetauscher miteinander verbunden
und ermoglichen so einen Mix unterschiedlicher
Erzeugungsmaglichkeiten.

In den Netzen Mitte / SUd / West (MSW) und Nord
erfolgt die Warmebereitstellung sowohl durch die
Erzeugungsanlagen der SWDU als auch durch den FVN,
dessen Warmemix sich aus den verschiedensten
Erzeugern zusammensetzt. Die Lage der Heizzentralen
ist in Abbildung 49 (Anhang) dargestellt. Zur Erhdhung
der Erzeugungsflexibilitat befindet sich im Warmenetz
MSW ein grofRer Fernwarmespeicher. Die Lage des
Fernwarmespeichers ist in Abbildung 50 (Anhang)
raumlich aufgelost dargestellt.

Die Erzeugung fur das Warmenetz MSW erfolgte im
Jahr 2021 zu ca. 97 % durch die SWDU und zu ca. 3 %
durch den FVN. Die Erzeugung fir das Warmenetz
Nord erfolgte im Jahr 2021 zu Uber 90 % durch den
FVN. Den Rest stellte die SWDU auf einer
erdgasbasierten Erzeugung mittels kleiner
Eigenstrom-BHKW und Kesselanlagen bereit.

Der Warmemix des FVN setzt sich aus verschiedenen
Erzeugungsanlagen und einem hohen Anteil
industrieller Abwarme zusammen. Der Betrieb der
Schiene sowie der einspeisenden Erzeugungsanlagen
erfolgt nicht durch die Fernwarme Duisburg (FD) bzw.
die SWDU (es wird lediglich ein Teil der durch die SWDU
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erzeugten Warme in  die Fernwarmeschiene
eingespeist). Der Anteil erneuerbarer Energien in der
leitungsgebundenen Warmeversorgung in Duisburg
liegt bei 5 %. Der unvermeidbare Abwarmeanteil
betragt 10 %. In Duisburg werden ausschlieZlich
HeiRwassernetze betrieben. Die Inbetriebnahmedaten
variieren je nach Stadtteil zwischen 1950 (Mitte) und
1980 (Hamborn). Weitere Quartiersnetze wurden in den
letzten Jahren in Betrieb genommen. Gleiches gilt fur
die Vorlauftemperaturen, die je nach Netz zwischen 110
und 125 °C (ab Kraftwerk) in den Spitzenlastzeiten
liegen. In Summe liegt die Trassenlange bei knapp 480
km bei ca. 10150 Hausanschlissen. Unter
Berucksichtigung von mitversorgen Gebauden werden
rund 15.000 Objekte mit Fernwarme versorgt.

Alle  genannten Netze sind Gegenstand von
Transformationsplanen nach der Bundesférderung fur
effiziente Warmenetze (BEW). Demnach wird fir die
bestehenden Netze ein Pfad zur vollstandigen
Dekarbonisierung der Warmeversorgung aufgezeigt.

3.10 Treibhausgasemissionen der Warmeerzeugung

In Duisburg betragen aktuell die
Treibhausgasemissionen im Warmebereich ca. 679.100
Tonnen pro Jahr. Sie entfallen zu ca. 66 % auf den
Wohnsektor, zu ca. 15 % auf offentlich genutzte
Gebaude, zu ca. 10 % auf die Industrie und zu ca. 10 %
auf den Gewerbe-, Handels- und Dienstleistungssektor
(GHD) (siehe Abbildung 11). Damit sind die Anteile der
Sektoren an den Treibhausgasemissionen in etwa
proportional zu deren Anteilen am Warmebedarf (siehe
Abbildung 6). Jeder Sektor emittiert also pro
verbrauchter Gigawattstunde Warme ahnlich viel
Treibhausgas, wodurch eine Priorisierung einzelner
Sektoren auf Basis der spezifischen Emissionen nicht
erfolgen muss.
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Gesamt:
679.091 t CO,e/a

Privates
Wohnen: 66,1% (448.874,4 t/a) ™88 GHD: 9,6% (65.179,1 t/a)

A i Industrie
L ¢ 105,745 v & Produktion: 9,6% (64.863,8 t/e
Abbildung 11: Treibhausgasemissionen nach
Sektoren in Duisburg

Heizdl ist mit ca. 37 % der Hauptverursacher der
Treibhausgasemissionen, gefolgt von Erdgas mit ca. 35
%. Damit verursachen die beiden fossilen
Warmeerzeuger fast 72 % der Emissionen im
Warmesektor in Duisburg. Der Anteil von Strom ist mit
ca. 3 % deutlich geringer. Biogas weist einen Anteil von
23 % auf, Biomasse verursacht ca. 3 % der Emissionen.
Biomethan (0,4 %) macht nur einen Bruchteil der
Treibhausgasemissionen aus (siehe Abbildung 12). An
diesen Zahlen wird deutlich, dass der Schltissel fir die
Reduktion der Treibhausgase in der Abkehr von Erdgas
und Erddl liegt, aber eben auch in der erneuerbaren
Stromerzeugung, zumal dem Strom durch die
vorherzusehende starke Zunahme von Warmepumpen
zukUnftig eine zentrale Rolle zufallen wird.

Tabelle 1: Emissionsfaktoren nach

Energietrager (KEA 2023, KWW 2024)

N Emissionsfaktoren
Energietrager

(tCO,/MWh)
2021 2030 2040
Strom 0,438 0,270 0,032
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Heizdl 0,31 0,31 0,31
Erdgas 0,233 0,233 0,233
Steinkohle 0,431 0,431 0,431
Biogas /

Biomethan 0,090 0,086 0,081
Biomasse (Holz) 0,022 0,022 0,022
Solarthermie 0,013 0,013 0,013
Wasserstoff 0,325 0,043 0,028

Eine ortliche Verteilung der  aggregierten
Treibhausgasemissionen auf Baublockebene ist in
Abbildung 13 dargestellt. Im innerstadtischen Bereich
sowie in den Industriegebieten sind die Emissionen
besonders hoch. Grinde flir hohe Iokale
Treibhausgasemissionen  koénnen grofRe Industrie-
betriebe oder eine Haufung besonders schlecht
sanierter Gebaude gepaart mit dichter Besiedelung
sein. Eine Reduktion der Treibhausgasemissionen
bedeutet auch eine Verbesserung der Luftqualitat, was
besonders in den Wohnvierteln eine erhohte

Lebensqualitat mit sich bringt.

34



Warmeplanung Duisburg

Gesamt:
679.091 t COze/a

Biomasse: 2,8% (18.774,1 t/a) MM Strom: 2,5% (16.703,3 t/a)
B Biomethan: 0,4% (2.942 t/a) Erdgas: 34,7% (235.921,8 t/a)
N Biogas: 22,8% (154.851,1 t/a) MM Heizdl: 36,8% (249.899,1 t/a)

Abbildung 12: Treibhausgasemissionen nach
Energietrager in Duisburg
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Die verwendeten Emissionsfaktoren lassen sich aus der
Tabelle 1 entnehmen. Bei der Betrachtung der
Emissionsfaktoren wird der Einfluss der Brennstoffe
bzw. Energiequellen auf den Treibhausgasausstol?
deutlich. Zudem spiegelt sich die erwartete
Dekarbonisierung  des  Stromsektors in den
Emissionsfaktoren wider. Dieser entwickelt sich fir den
deutschen Strommix von heute 0,438 tCO,/MWh auf
zukUnftig 0,032 tCO,/MWh - ein Effekt, der elektrische
Heizsysteme wie Warmepumpen zuklinftig weiter
beglinstigen durfte. Der zuklnftig stark reduzierte
Emissionsfaktor des Strommixes spiegelt die erwartete
Entwicklung einer fast vollstandigen Dekarbonisierung
des Stromsektors wider.

35



Warmeplanung Duisburg ENTWURF DEZEMBER 2025

ram!\sland-

\ % CO2 Emissionen (t/a)
‘ (Gebiudeblock aggregiert)

0-0.01t/Jahr
0.01- 25 t/Jahr

25 - 50 tAJahr

50 - 100 t/Jahr
100 - 200 t/Jahr
200 - 400 t/Jahr
400 - 800 t/Jahr
800 - 1600 t/Jahr
1600 - 3200 t/Jahr

3200 - 50000 t/Jahr

Mehr als 50000 t/Jahr

Abbildung 13: Verteilung der Treibhausgasemissionen in Duisburg
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3.11 Zusammenfassung Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse verdeutlicht die zentrale Rolle
fossiler Energietrager in der aktuellen
Warmeversorgungsstruktur ~ der  Stadt  Duisburg.
Abgesehen von der Schwerindustrie spielt der
Wohnsektor eine signifikante Rolle, da er sowohl die
Mehrheit der Emissionen als auch der Gebaude
ausmacht. Erdgas ist der vorherrschende Energietrager
in den Heizsystemen, wahrend rund 21 % des
Endenergiebedarfs durch Nah- oder Fernwarme
gedeckt werden. Eine kritische Betrachtung zeigt, dass
mehr als 83 % der Gebaude vor 1979 errichtet wurden,
also bevor die erste Warmeschutzverordnung mit ihren
Anforderungen an die Dammung in Kraft trat. Das
Sanierungspotenzial dieser Gebaude ist
dementsprechend besonders grof3.

Die Analyse betont den dringenden Bedarf an
technischer  Erneuerung und Umstellung auf
erneuerbare Energietrager, um den hohen Anteil
fossiler Brennstoffe in der Warmeversorgung zu
reduzieren. Gleichzeitig bietet der signifikante Anteil
veralteter Heizungsanlagen ein erhebliches Potenzial
fUr Energieeffizienzsteigerungen und die Senkung von
Treibhausgasemissionen durch gezielte
Sanierungsmaf3nahmen.

Trotz der herausfordernden Ausgangslage zeigen die
Daten auch positive Aspekte auf: Ein ausgepragtes
Engagement der Stadtverwaltung und umfangreiche
Erfahrungen mit der Implementierung von Fern- und
Nahwarmenetzen in unterschiedlichen Teilen der Stadt
deuten auf ein solides Fundament flr die Gestaltung
der Warmewende hin. Dieses Engagement ist essenziell
fUr die Realisierung einer nachhaltigen, effizienten und
letztendlich treibhausgasneutralen Warmeversorgung.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass die
Bestandsanalyse nicht nur die Notwendigkeit fir einen
systematischen und technisch fundierten Ansatz zur
Modernisierung der Warmeinfrastruktur —aufzeigt,
sondern auch konkrete Ansatzpunkte und Chancen fur
die zukinftige Gestaltung der Warmeversorgung
bietet. Die Umstellung auf erneuerbare Energietrager
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und die Sanierung bzw. der Austausch veralteter
Heizsysteme sind dabei zentrale Malnahmen, die eine
effektive Reduktion der Treibhausgasemissionen und
eine nachhaltige Verbesserung der Warmeversorgung
ermoglichen. Die Umstellung muss durch das
Engagement der Stadtverwaltung und die Nutzung
bestehender Erfahrungen mit Warmenetzen
unterstutzt werden.

Eine Herausforderung fir den Bau und Ausbau der
Warmenetzinfrastruktur kénnte vor allem in fehlenden
Kapazitdten flr die operative Umsetzung, also der
Planung, Genehmigung, dem Bau und dem Betrieb der
Warmenetze liegen.

Zur Verminderung der Treibhausgasemissionen hat in
Duisburg  zudem die  Schwerindustrie  eine
aufRergewohnlich grolRe Verantwortung, die sich nur
durch spezifische Plane zur Dekarbonisierung sowie

einhergehende Forderungen bewaltigen lasst.
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4 Potenzialanalyse

Zur Identifizierung der technischen Potenziale wurde eine umfassende Flachenanalyse durchgefihrt, bei der sowohl
Ubergeordnete Ausschlusskriterien als auch Eignungskriterien beriicksichtigt wurden. Diese Methode ermdglicht fir das
gesamte Projektgebiet eine robuste, quantitative und raumlich spezifische Bewertung aller relevanten erneuerbaren
Energieressourcen. Die endgultige Nutzbarkeit der erhobenen technischen Potenziale hangt von weiteren Faktoren wie
der Wirtschaftlichkeit, den Eigentumsverhaltnissen und eventuellen zusatzlich zu beachtenden spezifischen
Restriktionen ab, die Teil von weiterfihrenden Untersuchungen sind.

Vorauswahl Lokale Restriktionen Eignungsklasse Potenzial

®  Restriktionsflachen e Analyse von lokalen e Platzierung von
e Apstandsregeln Einschrankungen Anlagen
s  Geldndeeignung e Neubaugebiete s  Simulation des
Einbezug von lokalem Ertrags
Wissen s Bewertung
Methode: Methode: Methode: Machbarkeitsstudie
Datenanalyse Workshops Simulation

Abbildung 14: Vorgehen bei der Ermittlung von Potenzialen erneuerbarer Energien

41Erfasste Potenziale Photovoltaik  (Freiflache und  Aufdach):
Die Potenzialanalyse fokussiert sich auf die technischen Stromerzeugung durch Sonneneinstrahiung

Méglichkeiten zur ErschlieBung  erneuerbarer Oberflachennahe - Geothermie: Nutzung  des

Warmequellen im Untersuchungsgebiet. Sie basiert auf Warmepotenzials der oberen Erdschichten

umfassenden Datensatzen aus o6ffentlichen Quellen Tiefengeothermie: Nutzung von Warme in

und fudhrt zu einer raumlichen Eingrenzung und tieferen  Erdschichten  zur  Warme-  und

Quantifizierung der identifizierten Potenziale. Neben Stromgewinnung

Luftwdrmepumpe: Nutzung der Umweltwarme
der Umgebungsluft

der Bewertung von erneuerbaren Warmequellen wurde

ebenfalls das Potenzial fir die Erzeugung regenerativen

Stroms evaluiert. Im Einzelnen konnten folgende Gewasserwarmepumpe  (Fllsse und - Seen):

. . ) Nutzung der Umweltwarme der Gewasser
Energiepotenziale erfasst werden:

Abwdrme aus Kldrwerken: Nutzbare Restwarme
Biomasse: ErschliefRbare Energie aus aus Abwasserbehandlungsanlagen

. L Industrielle Abwédrme: Erschliebare Restwarme
organischen Materialien

Windkraft:  Stromerzeugungspotenzial — aus aus industriellen Prozessen.
Windenergie
Solarthermie  (Freiflache und  Aufdach):

Nutzbare Warmeenergie aus Sonnenstrahlung

Die Erfassung der Energiepotenziale ist eine Basis fir
die Planung und Priorisierung zuklnftiger MaZnahmen
zur Energiegewinnung und -versorgung.
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Technische Wirtschaftliche
Restriktionen Geodaten Potenzialflachen
Bewertung Bewertung
Kriterienkatalog Datenquellen Erzeugung Anlagenplatzierung ErschlieBungskosten
+ Positive Restriktionen + OpenStrestMap » Verschneidung + Mindestabstande
+ Harte Restriktionen + Bundesamter (BKG, + Kategorisierung Betriebskosten
+ 'Weiche Restriktionen BAF, BFG, BFM) Berechnungsmodelle
E H 1 g
B i * [:L?r?:n:emg - Verfeinerung o \Wetterdaten Energiekosten
atenquetien P %cl ¥ + Segmentierung # reale Anlagendaten o
+ Genehmigungsrecht * m plaratas + Metadaten Emissionen

« Effizienzgrenzwerte + Ranking Aggregierung

Abbildung 15: Vorgehen und Datenquellen der Potenzialanalyse

4.2 Methode: Indikatorenmodell In Tabelle 2 ist eine Auswahl der wichtigsten fiir die

Analyse herangezogenen Flachenkriterien aufgeflhrt.
Diese Kriterien erfillen die gesetzlichen Richtlinien nach
Bundes- und Landesrecht, kdnnen jedoch keine
raumplanerischen Abwagungen um konkurrierende
Flachennutzung ersetzen.

Als Basis fur die Potenzialanalyse wird eine stufenweise
Eingrenzung der Potenziale vorgenommen. Hierfar
kommt ein Indikatorenmodell zum Einsatz. In diesem
werden alle Flachen im Projektgebiet analysiert und mit
spezifischen Indikatoren (z. B. Windgeschwindigkeit
oder solare Einstrahlung) versehen und bewertet. Die Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung zielt die
Schritte zur Erhebung des Potenzials sind folgende: Potenzialanalyse darauf ab, die Optionen fiir die
Warmeversorgung, insbesondere bezlglich der
Fernwarme in den Eignungsgebieten, zu prazisieren und
zu bewerten. GemalR den Richtlinien des
Handlungsleitfadens zur Kommunalen Warmeplanung
des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Klimaschutz

1. Erfassung von strukturellen Merkmalen aller
Flachen des Untersuchungsgebiets.

2. Eingrenzung der Flachen anhand harter und
weicher Restriktionskriterien sowie weiterer

technologiespezifischer Einschrankungen (BMWK, 2024) fokussiert sich diese Analyse primar auf
(bspw. MindestgréRen von Flachen fir die Identifikation des technischen Potenzials (siche
PV-Freiflachen). Infobox - Definition von Potenzialen). Neben der
3. Berechnung des jahrlichen energetischen technischen Realisierbarkeit sind auch 6konomische
Potenzials der jeweiligen Flache oder und soziale Faktoren bei der spateren Entwicklung
Energiequelle auf Basis aktuell verfigbarer spezifischer Flachen zu berlcksichtigen. Es ist zu
Technologien. beachten, dass die KWP nicht den Anspruch erhebt,

eine detaillierte Potenzialstudie zu sein. Tatsachlich
realisierbare Potenziale werden in nachgelagerten
kommunalen Prozessen ermittelt.
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Tabelle 2: Potenziale und Auswahl der wichtigsten berticksichtigten Kriterien

Potenzial Wichtigste Kriterien (Auswahl)

Elektrische Potenziale

Windkraft

Abstand zu Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,
Flachenglte

PV-Freiflachen

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz, Flachengite

PV-Dachflachen

Dachflachen, MindestgroRen, Gebaudetyp, techno-6konomische
Anlagenparameter

Thermische Potenziale

Abwarme aus Klarwerken

Klarwerk-Standorte, Anzahl versorgter Haushalte, techno-dkonomische
Anlagenparameter

Industrielle Abwarme

Warmemengen, Temperaturniveau, zeitliche Verfligbarkeit

Biomasse

Landnutzung, Naturschutz, Hektarertrage von Energiepflanzen, Heizwerte,
techno-6konomische Anlagenparameter

Solarthermie Freiflachen

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz, Flachengite,
Nahe zu Warmeverbrauchern

Solarthermie Dachflachen

Dachflachen, MindestgréRen, Gebaudetyp, techno-6konomische
Anlagenparameter

Oberflachennahe Geothermie

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,
Wasserschutzgebiete, Nahe zu Warmeverbrauchern

Tiefengeothermie

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,
Wasserschutzgebiete, Potenzial, Gesteinstypen

Luftwarmepumpe

Gebaudeflachen, Gebaudealter, techno-6konomische Anlagenparameter,
gesetzliche Vorgaben zu Abstanden

GrolRwarmepumpen Flusse und
Seen

Landnutzung, Naturschutz, Temperatur- und Abflussdaten der Gewasser, Nahe

zu Warmeverbrauchern, techno-6konomische Anlagenparameter
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Infobox - Definition von Potenzialen

Infobox: Potenzialbegriffe

Theoretisches Potenzial:
Physikalisch vorhandenes Potenzial der Region, z. B. die gesamte Strahlungsenergie der Sonne, Windenergie auf einer
bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

Technisches Potenzial:

Eingrenzung des theoretischen Potenzials durch Einbeziehung der rechtlichen Rahmenbedingungen und

technologischen Méglichkeiten. Das technische Potenzial ist somit als Obergrenze anzusehen. Differenzierung in:

— Geeignetes Potenzial (weiche und harte Restriktionen): unter Anwendung harter und weicher Kriterien. Natur- und
Artenschutz wird grundséatzlich ein ,politischer Vorrang” eingeraumt, weshalb sich die verfligbare Flache zur
Nutzung von erneuerbaren Energien verringert.

— Bedingt geeignetes Potenzial (nur harte Restriktionen): Natur- und Artenschutz wird der gleiche oder ein
geringerer Wert einraumt als dem Klimaschutz (z. B. durch Errichtung von Wind-, PV- und Solarthermieanlagen in

Landschaftsschutz- und FFH-Gebieten).
— Das technische Potenzial wird im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ermittelt und analysiert.

Wirtschaftliches Potenzial:
Eingrenzung des technischen Potenzials durch BerUcksichtigung der Wirtschaftlichkeit (beinhaltet z. B. Bau- und
ErschlieRungs- sowie Betriebskosten sowie erzielbare Energiepreise).

Realisierbares Potenzial:

Die tatsachliche Umsetzbarkeit hangt von zusatzlichen Faktoren (z. B. Akzeptanz, raumplanerische Abwagung von
Flachenkonkurrenzen, kommunalen Prioritaten) ab. Werden diese Punkte bertcksichtigt, spricht man vom
realisierbaren Potenzial bzw. praktisch nutzbaren Potenzial.

Realisierbares Potenzial
4 ErschlieZbare Energiemengen unter

Berlicksichtigung von sozialen,

gesellschaftlichen, etc. Kriterien

Wirtschaftliches Potenzial

Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare 3
Potenzial (z.B. nur auf Déchern mit ; Technisches Potenzial
Sid icht
AcausAchiing) Das technisch nutzbare Potenzial unter
2 Berlicksichtigung des glltigen

! Planungs- und Genehmigungsrechts

(z.B. nicht in Naturschutzgebiet)
Theoretisches Potenzial

Theoretisch verfigbare
Energiemenge auf gesamter Flache

z.B. gesamte Strahlungsenergie auf 1
allen Dachern

41



Warmeplanung Duisburg

4.3 Potenziale zur Stromerzeugung

Die Analyse der Potenziale im Stadtgebiet zeigt
verschiedene Optionen fir die lokale Erzeugung von
erneuerbarem Strom (siehe Abbildung 16).

Windkraftanlagen nutzen Wind zur Stromerzeugung
und sind eine zentrale Form der Windenergienutzung.
Potenzialflachen werden nach technischen und
Okologischen Kriterien sowie Abstandsregelungen
selektiert, wobei Gebiete mit mind. 1900
Volllaststunden als gut geeignet gelten. Die Potenzial-
und  Wirtschaftlichkeitsberechnung  berlcksichtigt
lokale Windverhaltnisse, Anlagentypen und erwartete
Energieertrage. Mit knapp 170 GWh/a bietet die
Windkraft kein signifikantes Potenzial im Verhaltnis zum
Energiebedarf von Duisburg. Weiterhin sind hier weitere
Aspekte, wie beispielsweise  Akzeptanz  und
Flachenkonkurrenz zu berlcksichtigen, weshalb die
Eignungsflachen stark eingegrenzt sind und die Analyse
der Windflachen auRRerhalb der KWP erfolgen sollte.

Photovoltaik auf Freiflachen stellt mit 966 GWh/a das
zweitgrofte erneuerbare Potenzial dar, wobei Flachen
als grundsatzlich geeignet ausgewiesen werden, die
keinen Restriktionen unterliegen und die technischen
Anforderungen erflllen; besonders beachtet werden
dabei Naturschutz, Hangneigungen,
Uberschwemmungsgebiete und gesetzliche
Abstandsregeln. Bei der Potenzialberechnung werden
Module optimal platziert und unter Berucksichtigung
von Verschattung und Sonneneinstrahlung jahrliche
Volllaststunden und der Jahresenergieertrag pro
Gebiet errechnet. Die wirtschaftliche Nutzbarkeit wird
basierend auf Mindestvolllaststunden und dem
Neigungswinkel des Gelandes bewertet, um nur die
rentabelsten Flachen einzubeziehen. Zudem sind
Flachenkonflikte, bspw. mit landwirtschaftlichen
Nutzflachen, sowie die Netzanschlussmdglichkeiten
abzuwagen. Ein groRer Vorteil von PV-Freiflachen in
Kombination mit grofzen Warmepumpen ist, dass sich
die Stromerzeugungsflachen nicht in unmittelbarer
Nahe zur Warmenachfrage befinden missen und so
eine gewisse Flexibilitat in der Flachenauswahl moglich
ist. Die Erstanalyse zeigt, dass ein Grofdteil der
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Potenziale nur bedingt geeignet erscheint. In einer
Stadt wie  Duisburg ist zudem bei der
Freiflachen-Photovoltaik der Flachenkonflikt bezliglich
einer anderweitigen Nutzung, z. B. zur Naherholung, zu
berUlcksichtigen.

Das Potenzial flr Photovoltaikanlagen auf Dachflachen
fallt mit 1.606 GWh/a noch groRer aus als in der
Freiflache und bietet zudem den Vorteil, dass es ohne
zusatzlichen Flachenbedarf oder Flachenkonflikte
ausgeschopft werden kann. In der aktuellen Analyse
wird davon ausgegangen, dass das
Stromerzeugungspotenzial von Photovoltaik auf 50 %
der Dachflachen von Gebauden Gber 50 m? moglich ist
(siehe KEA, 2020). Die jahrliche Stromproduktion wird
durch flachenspezifische Leistung (160 kWh/m?2a)
berechnet. Im Vergleich zu Freiflachenanlagen ist
allerdings mit hoheren spezifischen Kosten zu
kalkulieren. In Kombination mit Warmepumpen ist das
Potenzial von PV auf Dachflachen gerade fir die
Warmwasserbereitstellung im Sommer sowie die
Gebaudeheizung in den Ubergangszeiten interessant.

Biomasse wird flir Warme oder Strom entweder direkt
verbrannt oder zu Biogas vergoren. Fur die
Biomassenutzung geeignete  Gebiete schliefen
Naturschutzgebiete aus  und bertcksichtigen
landwirtschaftliche Flachen, Waldreste, Rebschnitte
und stadtischen Biomull. Die Potenzialberechnung
basiert auf Durchschnittsertragen fir Energiepflanzen
und Waldrestholz sowie Einwohnerzahlen fir stadtische
Biomasse, wobei auch  Faktoren wie die
Nutzungseffizienz von Mais und die Verwertbarkeit von
Gras und Stroh berlcksichtigt werden. Duisburg ist
weder flr umfangreiche landwirtschaftliche Flachen
noch fir den Weinbau (Rebschnitte) bekannt, deshalb
zeigt sich auch, dass die Nutzung von ausschlief3lich im
Projektgebiet vorhandener Biomasse nur einen
geringen Beitrag von 102 GWh/a zur Stromerzeugung
leisten konnte. Der Einsatz dieser begrenzten
Ressourcen sollte prioritar fur die Warmeerzeugung
genutzt werden.

Zusammenfassend bieten sich vielfaltige Moglichkeiten
zur erneuerbaren Stromerzeugung in Duisburg, wobei

42



Warmeplanung Duisburg

jede Technologie ihre eigenen Herausforderungen und
Kostenstrukturen mit sich bringt. Bei der Umsetzung
von Projekten sollten daher sowohl die technischen als
auch die sozialen und wirtschaftlichen Aspekte
sorgfaltig abgewogen werden. Es ist jedoch
hervorzuheben, dass die Nutzung der Dachflachen der
ErschlieRung von Freiflachen vorzuziehen ist.

PV Dach -1606

PV Freiflache I 966

Wind {170

Biomasse |102

0 1000 2000 3000
Strompotenzial in GWh/a

Bl Gut geeignet Bedingt geeignet

Abbildung 16: Erneuerbare Strompotenziale in
Duisburg

4.4 Potenziale zur Warmeerzeugung

Die Untersuchung der thermischen Potenziale
offenbart ein breites Spektrum an Moglichkeiten flr die
lokale Warmeversorgung (siehe Abbildung 17).

Warmepumpen sind eine etablierte und unter gewissen
Bedingungen energetisch hocheffiziente Technologie
fir die Warmeerzeugung. Eine Warmepumpe ist ein
Gerat, das Warmeenergie aus einer Quelle (wie Luft,
Wasser oder Erde) auf ein hdheres Temperaturniveau
transferiert, um Gebdude zu heizen oder mit
Warmwasser zu versorgen. Sie nutzt dabei ein
Kaltemittel, das im Kreislauf gefUhrt wird, um Warme
aufzunehmen und abzugeben, effektiv wie ein
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Kdhlschrank, der in umgekehrter Richtung arbeitet.
Warmepumpen konnen vielseitig im Projektgebiet
genutzt werden.

Die Potenziale der Luftwarmepumpe (2.528 GWh/a)
und Erdwarmekollektoren (3.358 GWh/a) ergeben sich
jeweils im  direkten Umfeld der Gebaude.
Erdwarmekollektoren sind Warmetauscher, die wenige
Meter unter der Erdoberflache liegen und die konstante
Erdtemperatur nutzen, um Uber ein Rohrsystem mit
Warmetragerflissigkeit Warme zu einer Warmepumpe
zu leiten. Dort wird die Warme flr die Beheizung von
Gebauden oder Warmwasserbereitung aufbereitet.

Luftwarmepumpen haben  far die zukinftige
Warmeversorgung ein grofRes Potenzial. Dieses ist
besonders ausgepragt fur Ein- und Zweifamilienhauser
sowie kleinere bis mittlere Mehrfamilienhauser und kann
im Vergleich zu Erdwarmekollektoren auch in Gebieten
ohne groRRe Flachenverflgbarkeit genutzt werden,
sofern die geltenden Abstandsregelung zum
Larmschutz eingehalten werden. Auch fur die Nutzung
in Warmenetzen sind Luftwarmepumpen mit einer
LeistungsgrofRe von mehreren Megawatt gut geeignet.
Essenziell bei der Nutzung von Warmepumpen ist eine
Optimierung der Temperaturen, um moglichst geringe
Temperaturhube zu bendtigen.

Das Potenzial fir Gewasserwdarmepumpen im
Projektgebiet betragt allein flr die Flusswarme 2.474
GWh/a. Im Rahmen der Transformation der
Fernwarmeerzeugung setzen die Stadtwerke Duisburg
als einen wesentlichen Baustein auf
Flusswasser-Warmepumpen, deren Errichtung in
grofstechnischem  Maldstab am  Standort des
Heizkraftwerks Il in Duisburg Wanheim geplant ist. Der
Rhein als Warmequelle und die am Kraftwerk
Infrastruktur  zur

vorhandene Nutzung  des

Rheinwassers bieten hier optimale Voraussetzungen.

Das Potenzial fir Seewarme wird mit 1143 GWh/a
bemessen. Allerdings muss das Potenzial dieser
Technologie im Hinblick auf Umweltschutzaspekte, wie
den Einfluss auf die Wasserokosysteme, sorgfaltig
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gepruft werden. Weitere Faktoren wie die technische
Machbarkeit und die langfristige Effizienz muissen
ebenfalls in die Bewertung einflieRen.

Solarthermie auf Freiflachen stellt mit einem Potenzial
von 2969 GWh/a eine grof3e Ressource dar.
Solarthermie  nutzt Sonnenstrahlung, um mit
Kollektoren Warme zu erzeugen und Uber ein
Verteilsystem zu transportieren. Geeignete Flachen
werden nach technischen Anforderungen und ohne
Restriktionen  wie  Naturschutz und  bauliche
Infrastruktur ausgewahlt, wobei Flachen unter 500 m?
ausgeschlossen werden. Die Potenzialberechnung
basiert auf einer Leistungsdichte von 3.000 kW/ha und
berucksichtigt Einstrahlungsdaten sowie Verschattung,
mit einem Reduktionsfaktor far den
Jahresenergieertrag und einer wirtschaftlichen Grenze
von maximal 1.000 m zur Siedlungsflache. Bei der
Planung und ErschlieBung von Solarthermie sind
jedoch  Flachenverfligbarkeit und Anbindung an
Warmenetze zu bertlicksichtigen. Ebenfalls sollten
geeignete Flachen fir die Warmespeicherung (eine
Woche bis zu mehreren Monaten je nach
Einbindungskonzept) vorgesehen werden. Zudem sei
darauf hingewiesen, dass es bei Solarthermie- und
PV-Freiflachenanlagen eine Flachenkonkurrenz gibt.
Aufgrund der Entfernung potenzieller Freiflachen zum
Fernwarmebestandsnetz sowie der ublichen
Flachenkonkurrenz in urbanen Ballungsgebieten spielen
Freiflachen-Solarthermieanlagen in der
Erzeugungsstrategie der Stadtwerke Duisburg zur
Einbindung in bestehende Fernwarmenetze nur eine
untergeordnete Rolle.

Zuséatzlich kann Solarthermie ebenfalls auf Dachflachen
genutzt werden. Etwa 25 % der Dachflachen Uber 50
m?  eignen  sich  schatzungsweise  fUr  die
Warmeerzeugung durch Solarthermie. Die jahrliche
Warmeerzeugung wird auf Basis einer
flachenspezifischen Leistung von 400 kWh/m? und den
durchschnittlichen Volllaststunden berechnet.
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Die Potenziale der Dachflachen flir Solarthermie
belaufen sich auf 1.790 GWh/a und konkurrieren direkt
mit den Potenzialen fir Photovoltaikanlagen auf
Dachern. Eine Entscheidung fur die Nutzung des einen
oder anderen Potenzials sollte individuell getroffen
werden.

Das Abwarmepotenzial aus dem geklarten Abwasser
am Klaranlagenauslauf wurde auf 1.215 GWh/a beziffert.
Zur Dekarbonisierung der Fernwarmeerzeugung
wurden zwei Klarwasser-Warmepumpen durch die
Stadtwerke Duisburg an der Klaranlage Huckingen
umgesetzt. Die Nutzung weiterer Klaranlagen als
Warmequelle spielt im Rahmen der Transformation der
Fernwarmeerzeugung bei den Stadtwerken Duisburg
eine wichtige Rolle.

Far die Evaluierung der Nutzung von industrieller
Abwarme wurden im Projektgebiet Abfragen bei
moglichen relevanten Industrie- und
Gewerbebetrieben durchgefihrt und so ein Potenzial
von 216 GWh/a identifiziert. Uber die gemeldeten
Potenziale hinaus wurden in bilateralen Gesprachen
weitere,  deutlich  groRere  Abwarmepotenziale
identifiziert. Diese missen in weiterfihrenden
Bewertungen und Studien konkretisiert werden, da sie
insbesondere im Kontext der Dekarbonisierung der
Industrie  zu betrachten sind. Dabei ist zu
bertcksichtigen, dass  heutige = Warmequellen
perspektivisch méglicherweise nicht mehr verfligbar
sind, wahrend neue Quellen hinzukommen kénnten. Die
Zukunft der Stahlindustrie in Duisburg befindet sich
derzeit im Wandel und verdeutlicht stellvertretend
sowoh| das Potenzial als auch die Unsicherheiten und
Veranderungen im Bereich industrieller Abwarme.
Bereits heute werden durch die Fernwarmeversorgung
industrielle Abwarmepotenziale mittels der
Fernwarmeschiene Niederrhein lokal gesammelt und
genutzt. Erganzend sind in Abbildung 44 (Anhang)
mogliche Quellen fir industrielle Abwarme raumlich

aufgeldst dargestellt.

Oberflachennahe Geothermie (Sonden) hat ein
Potenzial von 2.202 GWh/a in Duisburg. Die
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Technologie nutzt konstante Erdtemperaturen bis 100
m Tiefe mit einem System aus Erdwarmesonden und
Warmepumpe zur Warmeextraktion und -anhebung.
Die Potenzialberechnung berlcksichtigt spezifische
geologische Daten und schliet Wohn- sowie
Gewerbegebiete  ein, wobei  Gewasser und
Schutzzonen ausgeschlossen und die Potenziale
einzelner  Bohrlocher unter Verwendung von
Kennzahlen abgeschatzt werden. Fur die Nutzung von
Warme aus tiefer Geothermie wurden im Rahmen einer
Machbarkeitsstudie bereits 2D-Seismiken auf dem
Duisburger Stadtgebiet durchgefiihrt. Da auch hier fr
die Stadtwerke Duisburg ein wesentlicher Hebel fir die
Dekarbonisierung der Fernwarmeerzeugung liegt,
werden weitere Potenzialanalysen forciert. Eine erste
Explorationsbohrung ist bereits geplant und die zur
Finanzierung notwendigen  Fordermittel wurden
bewilligt.

Das thermische Biomassepotenzial betragt 143 GWh/a
und setzt sich aus Waldrestholz, Hausmdull, Grinschnitt,
Rebschnitt und dem mdglichen Anbau von
Energiepflanzen zusammen. Biomasse hat den Vorteil
einer einfachen technischen Nutzbarkeit sowie hoher
Temperaturen. Allerdings ist ersichtlich, dass diese nur
in sehr begrenzter Menge zur Verflgung steht. Durch
die Belieferung verschiedener Bestandswarmenetze im
Duisburger Stadtgebiet Uber die Fernwarmeschiene
Rhein-Ruhr kénnen bereits heute hohe Anteile an
Biomasse mit steigender Tendenz in  der
Fernwarmeversorgung realisiert werden.
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Geothermie (Kollektoren) _3358
Solarthermie (Freiflache) _2969
Luftwarmepumpen _2528
Flusswarme _2474
Geothermie (Sonden) _2202
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Abbildung 17: Erneuerbare Warmepotenziale
in Duisburg

Ein wichtiger Aspekt, der in der Betrachtung der
erhobenen Potenziale Berlcksichtigung finden muss,
ist das Temperaturniveau des  jeweiligen
Warmeerzeugers. Das Temperaturniveau hat einen
signifikanten Einfluss auf die Nutzbarkeit und Effizienz
von Warmeerzeugern und insbesondere von
Warmepumpen. Des Weiteren gilt es zu beachten, dass
die meisten hier genannten
Warmeerzeugungspotenziale eine Saisonalitat
aufweisen, sodass Speicherlosungen fiar die
bedarfsgerechte Warmebereitstellung bei der Planung

mitberUcksichtigt werden sollten.

4.5 Potenzial fiir eine lokale Wasserstofferzeugung

Die lokale Erzeugung von Wasserstoff zur
Warmenutzung wird als unwahrscheinlich eingestuft, da
derzeit nur wenig Uberschussstrom verfligbar ist und in
der Region ein bestehender sowie kinftig erwarteter
Netzengpass besteht. Nichtsdestotrotz gab es in der
Stadt Duisburg in den letzten Jahren Planungen fir die
Wasserstofferzeugung und die Entwicklungen sind in
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der Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung zu

antizipieren. In Anbetracht des groRen vor 1919 |51 1
Wasserstoffbedarfs ist jedoch nicht davon auszugehen, 1919 - 1948 [ 7021

dass eine lokale Erzeugung das Energiesystem in TR _989.92

Duisburg signifikant beeinflusst.
1979 - 1986 [Jj61.03

4.6 Potenziale fiir Sanierung g 19871990 I2°'99
(92}
Die energetische Sanierung des Gebaudebestands stellt ~ 1991 -1995 I4o_3
ein zentrales Element zur Erreichung der kommunalen P
9 < 1996 - 2000 [J35.4
Klimaziele dar. Die Untersuchung zeigt, dass durch
: . 2001 - 2004 [19.77
umfassende SanierungsmafZnahmen eine
Gesamtreduktion um (ber 1600 GWh bzw. 50 % des 2005 - 2008 [14.86
Gesamtwarmebedarfs in Duisburg realisiert werden 2009 - 2011 |3.95

kénnte. Es ist jedoch nicht davon auszugehen, dass 2012 - heute T763.11

dieses Potenzial bis 2045 ausgeschopft werden kann.

Erwartungsgemal? liegt der grofRte Anteil des 0 200 400 600 800 1000
Sanierungspotenzials bei Gebauden, die bis 1978 erbaut Reduktionspotential in GWh/a
wurden (siehe Abbildung 18). Diese Gebaude sind Abbildung 18: Reduktionspotenzial nach
sowohl in der Anzahl als auch in ihrem energetischen Baualtersklassen

Zustand besonders relevant. Sie wurden vor den ) ) ) ) )
) . . Das Sanierungspotenzial bietet nicht nur eine
einschlagigen Warmeschutzverordnungen erbaut und betrachtiich Modlichkeit Redusi q
etrachtliche oglichkeit zur Reduzierun es
haben daher einen erhohten Sanierungsbedarf. Hier ] d ) 9
. . Energiebedarfs, sondern auch zur Steigerung des
kdnnen  durch  energetische Verbesserung der ) -
. . N . ) Wohnkomforts und zur Wertsteigerung der Immobilien.
Gebaudehllle signifikante Energieeinsparungen erzielt ) i
L L Daher sollten entsprechende Sanierungsprojekte
werden. In Kombination mit einem Austausch der it ler Bestanditeil der k on W |
integraler Bestandteil der kommunalen Warmeplanun
Heiztechnik bietet dies insbesondere fir Gebaude mit ) 9 P 9
sein.
Einzelversorgung einen grofRen Hebel. Typische

energetische Sanierungsmafinahmen fr die
Gebaudehllle sind in der Infobox Energetische
Gebdudesanierungen - Malsnahmen und Kosten
dargestellt. Diese konnen von der Dammung der
AufRenwande bis hin zur Erneuerung der Fenster reichen
und sollten im Kontext des Gesamtpotenzials der
energetischen Sanierung betrachtet werden.
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Infobox - Energetische Gebaudesanierung - MafRnahmen und Kosten

Infobox: Energetische Gebaudesanierung

e 3-fach Verglasung 2
ﬁ Fenster e  Zugluft/ hohe Warmeverluste durch Glas vermeiden e
A e  Warmedammverbundsystem ~ 15 cm
Fassade e  Warmebrlcken (Rollladenkasten, 200 €/m?
/ E [ | A Heizkorpernischen, Ecken) reduzieren
e (teil-)beheiztes Dachgeschoss: Dach abdichten / 400 €/m*
Dach Zwischensparrendammung
“I E L E e Unbeheiztes Dachgeschoss: oberste Geschossdecke 100 €/m?
|'_| |_| dammen
l e Oft: verhaltnismaRig gutes Dach in &lteren Gebauden
B |_| Kellerdecke e Beiunbeheiztem Keller 100 €/m?
4.7 Zusammenfassung und Fazit kénnen. Flusswasser-Warmepumpen, wie sie in

Die Potenzialanalyse fir erneuerbare Energien in der Duisburg bereits flir den Rhein geplant sind, bieten mit

Warmeerzeugung in Duisburg offenbart signifikante 2474 GWh/a eine vielversprechende Moglichkeit, um

Chancen fir eine nachhaltige Warmeversorgung. in groBem  MaRstab  kiimafreundliche ~ Warme

bereitzustellen. Ahnlich verhalt es sich mit industrieller

Die Analyse zeigt deutlich, dass Duisburg iber ein Abwarme, die bereits durch das Fernwarmenetz
breites Spektrum an Potenzialen zur lokalen Niederrhein teilweise genutzt wird, und deren Potenzial
Erzeugung erneuerbarer Energie verflgt, was fur die noch weiter ausgeschopft werden kann. Auch die
Erreichung der Klimaziele essentiell ist. Jede Nutzung von Abwarme aus Klarwerken, wie an der
Technologie - von Photovoltaik und Windkraft tber Klaranlage Huckingen, stellt eine innovative Ldsung
Biomasse bis hin zu Geothermie - bringt spezifische dar, um Abwarme effizient in das bestehende
Vorteile und Herausforderungen mit sich. Besonders Fernwarmenetz zu integrieren.

die Photovoltaik auf Dachflachen sticht mit 1.606

GWh/a hervor, da sie ohne Flichenkonflikte genutzt Diese Technologien bieten den Vorteil, dass sie bereits

L S vorhandene Ressourcen wie Flusswasser und
werden kann und somit eine bevorzugte Option in

dicht besiedelten Gebieten darstellt. industrielle Prozesse zur Warmegewinnung ohne

zusatzlichen Flachenverbrauch nutzen. Sie sind

Ein besonders starkes Potenzial liegt in der Nutzung besonders geeignet, um in stadtischen Gebieten eine
von Warmequellen in Kombination mit grofflachige, nachhaltige Warmeversorgung
Fernwarmenetzen, die einen bedeutenden Beitrag zur sicherzustellen. Die Kombination dieser Warmequellen
Dekarbonisierung der Warmeversorgung  leisten mit Fernwarmenetzen ermdglicht zudem eine flexible
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Verteilung und Speicherung, wodurch die saisonale
Schwankung des Warmebedarfs besser ausgeglichen
werden kann.

Zusatzlich  zur  Energieerzeugung muss  die
energetische Sanierung des Gebaudebestands starker
in den Fokus rlcken. Eine Reduktion des
Warmeverbrauchs bietet nicht nur
Energieeinsparungen, sondern erhoht auch den
Wohnkomfort und den Immobilienwert. Besonders
Gebaude, die vor 1978 erbaut wurden, haben ein
hohes Sanierungspotenzial und sollten prioritar
behandelt werden.

Insgesamt verflgt Duisburg Uber zahlreiche Optionen
zur Nutzung erneuerbarer Energien. Der Schwerpunkt
sollte auf der Nutzung von Dachflachen fir
Photovoltaik sowie der Integration von Warmenetzen
mit erneuerbaren Warmequellen liegen, wahrend
andere Technologien erganzend betrachtet werden.
Eine erfolgreiche Umsetzung erfordert eine enge
Abstimmung zwischen politischen, wirtschaftlichen
und gesellschaftlichen Akteuren.

Im Hinblick auf die dezentrale Erzeugung und Nutzung
erneuerbarer Energien spielt die Flachenverfligbarkeit
eine entscheidende Rolle. Individuelle, rdumlich
angepasste Losungen sind daher unerlasslich fir eine
effektive Warmeversorgung.

ENTWURF DEZEMBER 2025
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5 Eignungsgebiete fur Warmenetze

Warmenetze sind eine Schllsseltechnologie fir die Warmewende, jedoch sind diese nicht Uberall wirtschaftlich. Die
Ausweisung von Eignungsgebieten flr die Versorgung mit Warmenetzen ist eine zentrale Aufgabe der KWP und dient
als Grundlage fir weiterflhrende Planungen und Investitionsentscheidungen. Die identifizierten Eignungsgebiete
kédnnen dann in weiteren Planungsschritten bis hin zur Umsetzung entwickelt werden.

Vorauswahl

e Analyse des méglichen s Analyse von lokalen
Warmeabsatzes Einschrénkungen
e Analyse méglicher (Autobahnen,
Ankergebaude Grundstlcken, ...)
s Analyse von méglichen s  Einbezugvon lokalem
Warmeguellen Wissen
Methode: Methode:

Datenanalyse, digitaler Zwilling  Workshops

Lokale Restriktionen

Methode:
Experten

Umsetzungseignung

Eignungsgebiet

Erste Bewertung
der resultierenden
Gebiete durch
Stadt und
Stadtwerke
Vorldufige
Eingrenzung

Machbarkeitsstudie

Abbildung 19: Vorgehen bei der Identifikation der Eignungsgebiete

Warmenetze stellen eine effiziente Technologie dar, um
grof3e Versorgungsgebiete mit erneuerbarer Warme zu
erschlieRen und den Verbrauch mit den Potenzialen zu
verbinden, die sich oft an den Stadtrandern oder
auRRerhalb befinden. Die Implementierung solcher
Netze erfordert allerdings erhebliche
Anfangsinvestitionen sowie einen betrachtlichen
Aufwand in  der Planungs-,  ErschlieRungs-,
Genehmigungs- und Bauphase. Aus diesem Grund ist
die sorgfaltige Auswahl potenzieller Gebiete fir
Warmenetze von grof3er Bedeutung.

Ein wesentliches Kriterium fir die Auswahl geeigneter
Gebiete ist die Wirtschaftlichkeit, die durch den Zugang
zu kosteneffizienten Warmeerzeugern und einen hohen
Warmeabsatz pro Meter Leitung charakterisiert wird.
Diese Faktoren tragen dazu bei, dass das Netz nicht nur
nachhaltig, sondern auch wirtschaftlich tragfahig ist.
Zudem spielt die Realisierbarkeit eine entscheidende
Rolle, die durch Tiefbaukosten und -moglichkeiten, der
Akzeptanz der Bewohner*innen und Kund*innen sowie
der ErschlieBungsmoglichkeiten von Warmequellen
beeinflusst wird. SchlieZlich ist die

Versorgungssicherheit ein entscheidendes Kriterium.
Diese wird sowohl organisatorisch durch die Wahl
verlasslicher Betreiber und Lieferanten als auch
technisch durch die Sicherstellung der
Energietragerverfigbarkeit, die geringen
Preisschwankungen einzelner Energietrager und das
minimierte  Ausfallrisiko der Versorgungseinheiten
gewahrleistet.

Diese Kriterien sorgen zusammen daflir, dass die
Warmenetze nicht nur effizient und wirtschaftlich,
sondern auch nachhaltig und zuverlassig betrieben
werden kénnen. Eine grundlegende Herausforderung
stellt der groRe Umfang dar, welcher nur durch einen
erheblichen Ressourceneinsatz gestemmt werden
kann. Daher ist es wahrscheinlich, dass nicht jedes
geeignete Gebiet tatsachlich erschlossen werden kann.

Bis es zum tatsachlichen Bau von Warmenetzen kommt,
mussen dartber hinaus zahlreiche Planungsschritte
durchlaufen werden. Die Warmeplanung ist hier als ein
erster Schritt zu sehen, in dem geeignete
Projektgebiete identifiziert werden. Eine detailliert
technische Ausarbeitung des
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Warmeversorgungssystems  ist nicht Teil des
Warmeplans, sondern wird im Rahmen von
Machbarkeitsstudien erarbeitet.

Voraussichtliche ~ Warmeversorgungsgebiete  sind
gemall & 3 Absatz 1 Nummer 14 WPG:
Warmenetzgebiet (§ 3 Absatz 1 Nummer 18 WPG),
Wasserstoffnetzgebiet (§ 3 Absatz 1 Nummer 23
WPG), Gebiet fir die dezentrale Warmeversorgung (§
3 Absatz 1 Nummer 6 WPG) und Prifgebiet (§ 3 Absatz
1Nummer 10 WPG).

In diesem Bericht wird zwischen folgenden Kategorien
von Versorgungsgebieten unterschieden:

1. Fernwarmeverdichtungs- und
Fernwarmeerweiterungsgebiete
Bestehende Fernwarmegebiete, die auf Basis
der bisher vorgegebenen Bewertungskriterien
fir Warmenetze grundsatzlich geeignet sind
und erweitert oder verdichtet werden kdnnen.

2. Warmenetzeignungsgebiete
Gebiete, die auf Basis der bisher
vorgegebenen Bewertungskriterien far
Warmenetze grundsatzlich geeignet sind und
fir die heute mit erhohter Sicherheit eine
ErschlieBung moglich ist.

3. Priifgebiete Warmenetz

Gebiete, die auf Basis der Bewertungskriterien
und Untersuchungen fir Warmenetze geeignet
sein konnten. Aufgrund der Anzahl der Gebiete,
der teils weiten Entfernung zum Bestandsnetz
und einer ungewissen Warmeversorgung sowie
moglicher Entwicklungen im Zeitverlauf bis zu
einer moglichen ErschlieBung werden diese
Gebiete als Prifgebiete klassifiziert.

4. Priifgebiete Industrie und Gewerbe
Gebiete, die sich nach der Informationslage
womoglich  nicht fir eine dezentrale
Warmeversorgung eignen, jedoch auch nicht
fUr ein herkdmmliches Warmenetz.

ENTWURF DEZEMBER 2025

Nicht explizit dargestellt:

Gebiete fir die dezentrale Warmeversorgung
Gebiete, in denen eine wirtschaftliche
ErschlieBung  durch  Warmenetze  nicht
gegeben ist. Die Warmeerzeugung erfolgt
individuell im Einzelgebaude.

Nicht vorkommend:

Wasserstoffnetzgebiete
Gebiete, in denen ein Wasserstoffnetz zur
Warmeversorgung wahrscheinlich ist.

5.1 Einordnung der Verbindlichkeit der identifizierten
Eignungsgebiete zum Neu- und Ausbau von
Warmenetzen

In diesem Warmeplan werden keine verbindlichen
Ausbauplane beschlossen. Sowohl die vorgestellten
Eignungsgebiete als auch die zu prifenden
Warmenetzausbau- und Warmenetzneubaugebiete
sind Teil des strategisches Planungsinstruments flr die
Infrastrukturentwicklung der nachsten Jahre. Fur die
Prifgebiete Warmenetze in Duisburg, besonders bei
weiter von bestehenden Netzen entfernten Gebieten,
sind  weitergehende  Einzeluntersuchungen  auf
Wirtschaftlichkeit und  Realisierbarkeit zwingend
notwendig. Die flachenhafte Betrachtung im Rahmen
der KWP kann nur eine grobe, richtungsweisende
Einschatzung liefern. In einem der Warmeplanung
nachgelagerten Schritt sollen auf Grundlage der
Eignungsgebiete von den Projektentwicklern und
Warmenetzbetreibern konkrete Ausbauplanungen fir
Warmenetzausbaugebiete erstellt werden.

Allerdings hat die Stadt Duisburg grundsatzlich die
Moglichkeit, ein Gebiet in einer gesonderten Satzung
als Warmenetzvorranggebiet auszuweisen.
Gebaudeeigentimer*innen waren innerhalb eines
ausgewiesenen Warmenetzvorranggebietes mit
Anschluss- und Benutzungszwang verpflichtet, sich an
das Warmenetz anzuschlieRen. Diese Verpflichtung
wirde bei Neubauten sofort gelten. Im Bestand wirde

die Verpflichtung erst ab dem Zeitpunkt gelten, an dem

50



Warmeplanung Duisburg

eine grundlegende Anderung an der bestehenden
Warmeversorgung vorgenommen wird.

Fur den erstellten Warmeplan gilt aber in Bezug auf das
GEG:

,Féllt in einer Kommune vor Mitte 2026 (oder Mitte
2028) eine Entscheidung zur Ausweisung eines Gebiets
fir den Neu- oder Ausbau eines Wirme- oder
Wasserstoffnetzes basierend auf einem Warmeplan, wird
dort die Verpflchtung zur Nutzung von 65 %
erneuerbaren Energien in Heizsystemen bereits dann
wirksam. Der Warmeplan allein reicht jedoch nicht aus,

ENTWURF DEZEMBER 2025

um diese friheren Verpflichtungen nach dem GEG
auszulésen. Vielmehr braucht es auf dieser Grundlage
eine zuséatzliche Entscheidung der Kommune Uber die
Gebietsausweisung, die &ffentlich bekannt gemacht
werden muss”, so das Bundesministerium fir Wirtschaft
und Klimaschutz.

Das bedeutet: Wenn die Stadt Duisburg beschliel3t, vor
2026 Neu- und Ausbaugebiete fir Warmenetze oder
Wasserstoff auszuweisen und diese verdffentlicht, gilt
die 65%-Erneuerbare-Energien-Pflicht far
Bestandsgebaude einen Monat nach Veréffentlichung.
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5.2 Eignungsgebiete im Projektgebiet

Im Rahmen der Warmeplanung lag der Fokus auf der
Identifikation von Eignungsgebieten. Der Prozess der
Identifikation der Eignungsgebiete erfolgte in drei
Stufen:

1. Vorauswahl: Zunachst wurden die
Eignungsgebiete automatisiert ermittelt, wobei
ausreichender Warmeabsatz pro Flache bzw.
StraRenzug und vorhandene Ankergebaude,
wie kommunale Gebaude, berlcksichtigt
wurden. Auch bereits existierende Planungen
und gegebenenfalls existierende Warmenetze
wurden einbezogen.

2. Lokale Restriktionen: In einem zweiten
Schritt wurden die automatisiert erzeugten
Eignungsgebiete im Rahmen von
Expertenworkshops naher betrachtet. Dabei
flossen sowohl értliche Fachkenntnisse als auch
die Ergebnisse der Potenzialanalyse ein. Es
wurde analysiert, in welchen Gebieten neben
einer hohen Warmedichte auch die Nutzung
der Potenziale zur Warmeerzeugung gunstig
erschien.

3. Umsetzungseignung: Im letzten Schritt
unterzogen das Projektteam, die Stadtwerke
und die Stadtverwaltung die verbleibenden
Gebiete einer weiteren Analyse und grenzten
sie ein. Im Projektgebiet wurden die in
Abbildung 21 in orange eingezeichneten
Eignungsgebiete identifiziert. Anpassungen im
Anschluss an die Warmeplanung sind moglich.
Samtliche Gebiete, die nach den
durchgefiihrten  Analysen zum  aktuellen
Zeitpunkt als wenig geeignet fur ein Warmenetz

eingestuft wurden, sind als
Einzelversorgungsgebiete ausgewiesen. Blaue
Gebiete (Fernwarmeversorung und

Verdichtung) wurden im Rahmen der
Entwicklung von Transformationsplanen der
BEW  (Bundesforderung  fir  effiziente

Warmenetze) far das Duisburger
Fernwarmenetz identifiziert und beplant. Die
Bestrebungen zur Erarbeitung von

Transformationsplanen finden sich auch in
folgender MaRnahme wieder:
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71.1 Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

Zusammensetzung der Warmeerzeugung:

Far die Zusammensetzung der Warmeerzeugung in der
Fernwarme wurde der aktuelle Bearbeitungsstand zum
Fernwarmemix in 2045 aus den Transformationsplanen
der Fernwarmelieferanten verwendet. FUr darlber
hinausgehende Kapazitaten wurde ein Mix auf Basis der
identifizierten Warme-Potenziale angenommen. Im
Rahmen der zukinftigen Machbarkeitsstudien muss
dieser Mix fortlaufend aktualisiert werden.

In den folgenden Abschnitten werden die Eignungs-
und Prifgebiete in kurzen Steckbriefen vorgestellt und
eine mogliche Warmeversorgung anhand der lokal
vorliegenden Potenziale skizziert. Die vorgeschlagenen
nutzbaren Potenziale gilt es in einem weiteren Schritt
auf die Machbarkeit, Umsetzbarkeit, Finanzierbarkeit
und Wirtschaftlichkeit vertiefend zu untersuchen.

53 Wahrscheinlichkeit der
Warmeversorgungsart

Eignung der

In allen Gebieten wurde die Eignung fir die drei

Warmeversorgungsarten Warmenetz, dezentrale

Warmeversorgung und Wasserstoffnetz bewertet.

Warmenetzeignung: In den identifizierten
Warmenetzgebieten liegt eine grundsatzliche Eignung

flr Warmenetze im Zieljahr vor.

Die Bewertung der Eignung flr ein Warmenetz basiert
u. a. auf der Warmeliniendichte, dem Vorhandensein
potenzieller Ankerkunden, dem erwarteten
Anschlussgrad an das Warmenetz (ermittelt Uber die
durchschnittliche kW-Anschlussleistung der Heizungen
in einem Gebiet und somit Eignung der Technologie)
sowie dem Vorhandensein eines Netzes und/oder dem
Potenzial erneuerbarer Warmequellen. DarUlber hinaus
wurden Gesprache mit wesentlichen Stakeholdern
(bspw. Wohnungsbaugesellschaften) gefihrt und es
wurde die Fachexpertise des Fernwarmebetreibers
eingeholt.
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Eignung der dezentralen Warmeversorgung: In allen
nicht beschriebenen Gebieten eignet sich die
Versorgung Uber dezentrale Technologien besser als
Uber ein zentrales Warmenetz. Aufgrund des Umfangs
wurden diese Gebiete nicht einzeln beschrieben.

Die Bewertung der Eignung ist in Kapitel 4 beschrieben.
Wesentliche Kriterien sind die Eignungsbewertungen
far oberflachennahe
Luftwarmepumpen in Abgleich mit dem spezifischen
Warmebedarf der Hauser.

Geothermie sowie

Wasserstoffnetzeignung: Flir die Bewertung der
Eignung von Wasserstoffnetzen ist aufgrund der nicht
absehbaren, aber voraussichtlich eingeschrankten
Verfligbarkeit ein mittelhoher Preispfad zugrunde
gelegt worden. Ein bestehendes Gasnetz bleibt
weiterhin eine wesentliche Voraussetzung. Zudem
flossen Analysen des bestehenden oder sicher
geplanten H2-Pipeline-Netzes ein. DarUber hinaus
wurden zukunftige Planungen zu méglichen Leitungen
berlcksichtigt. Ohne eine vorhandene H2-Pipeline
kann keine Wasserstoffversorgung sichergestellt
werden. Auch der anteilige Prozesswarmebedarf sowie
der stoffliche Bedarf an Wasserstoff in einem Gebiet
spielten eine Rolle.

Neben der Auswertung durch das Tool fand eine
Umfrage bei Industrieunternehmen zum zukinftigen
Bedarf statt. Darliber hinaus gab es Gesprache mit
Expertinnen und Experten Uber mogliche Planungen
zur dezentralen Erzeugung, Speicherung und zu
geplanten dezentralen Wasserstoffverteilnetzen.
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Im Ergebnis ergeben sich zwei Schlussfolgerungen:

Fuar alle Gebiete mit einem vornehmlichen
Raumwarmebedarf kann nur eine (sehr)
unwahrscheinliche Eignung far ein
Wasserstoffnetz angegeben werden.

Die perspektivische Verfligbarkeit in einzelnen
Prafgebieten wird nicht ausgeschlossen und
steht in Abhangigkeit der oben genannten
Kriterien (Verflgbarkeit, Infrastruktur,
Einzelinitiativen, etc.)
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5.4 Fernwarmeverdichtungs- und Fernwarmeerweiterungsgebiete

Hierbei handelt es sich um bestehende Fernwarmegebiete, die auf Basis der bisher vorgegebenen Bewertungskriterien
flr Warmenetze grundsatzlich geeignet sind und erweitert oder verdichtet werden kénnen.

Eignungsgebiet
. Versorgung & Verdichtung

BIEECKERWERTH

MEIDERICH

PRRUHRORT

Schauinsland-
Reisen-Arena

FRIEMER ElM

ENBAHNSIEDLUNG

RAHM

Abbildung 20: Ubersicht aller Fernwarmeverdichtungs- und erweiterungsgebiete in Duisburg
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5.4.1 Verdichtungs- und Erweiterungsgebiet Overbruch, Alt-Walsum und Vierlinden

Lage: Das abgebildete Gebiet beinhaltet die Stadtteile Overbruch, Alt-Walsum und Vierlinden. Es befindet sich im Norden von
Duisburg und grenzt an Dinslaken. Im Westen befindet sich das Naturschutzgebiet Rheinaue Walsum.

Ausgangssituation: Es besteht ein sehr flaichendeckendes Fernwarmenetz; mehr als die Halfte der Geb&ude ist an das bestehende
Fernwarmenetz angeschlossen. Etwa ein Drittel der Gebaude wird mit Erdgas versorgt. Der Anteil von Ol und Biomasse liegt im
einstelligen Bereich. Nur etwas Uber ein Prozent der Gebaude nutzt Strom als Energietrager flr die Warmeerzeugung. Ein Grof3teil
der Gebaude befindet sich im Besitz von wenigen Wohnungsbaugesellschaften. In der Mitte des Gebietes ist bereits ein Grof3teil der
Gebaude angeschlossen.

Versorgungsart der Gebdude

Strom _——

1,3%

Gas .

32,7%

Fernwarme

g 2 TevhwWdane
. 58,4%
0Ol / Biomasse

7,6%

Aktueller Warmebedarf: 97,28 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 75,95 GWh

Anzahl Gebaude: 3.847 Warmeliniendichte 2045:1.685 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Wenngleich im gezeichneten Gebiet Overbruch, Alt-Walsum und Vierlinden fr alle Immobilien
der Anschluss an das Fernwarmenetz technisch moglich ware, kdnnte eine dezentrale Versorgung flr einige kleinere Immobilien
ebenfalls eine gute Versorgungsoption darstellen. Eine Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich, wenngleich stdlich eine
Transportleitung liegen wird. Der Uber die Fernwdrme zu deckende Warmebedarf wird sich trotz erhdhter Abschlusszahlen nur leicht
durch Effizienzgewinne verandern. Im Rahmen der Planungen des Transformationsplans der Stadtwerke Dinslaken wird die
Bereitstellung ausreichend griiner Fernwarme sichergestellt.

Verknilipfte MaRnahmen:

e 71.1Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

e /1.3 Potenzialanalyse Grubenwassernutzung zur Gewinnung von Abwarme am Standort der ehemaligen Zeche in Duisburg
Walsum

e 714 Fernwarmeausbau in Verdichtungsgebieten
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5.4.2 Verdichtungs- und Erweiterungsgebiet Walsum, Aldenrade

Lage: Das abgebildete Gebiet beinhaltet die Stadtteile Walsum und Altenrade. Es befindet sich im Norden von Duisburg und grenzt
an Dinslaken. Im Nordosten grenzt das Gebiet an die Autobahn 59.

Ausgangssituation: Es besteht ein flachendeckendes Fernwdrmenetz; mehr als die Halfte der Gebaude ist an das bestehende
Fernwarmenetz angeschlossen. Etwa 38 % der Gebaude werden mit Erdgas versorgt. Der Anteil von Ol und Biomasse liegt im
einstelligen Bereich. Eine Vielzahl der Gebaude ist im Besitz von wenigen Wohnungsbaugesellschaften und bereits an das
Fernwarmenetz angeschlossen.

Versorgungsart der Gebaude

Strom g

1,1%

Fernwarme
52,2%
0l / Biomasse
8,5%
Aktueller Warmebedarf: 72,06 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 54,42 GWh
Anzahl Gebaude: 2.244 Warmeliniendichte 2045: 2.430 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Im gezeichneten Gebiet Walsum und Altenrade stellt die Fernwarme fir fast alle Immobilien
eine Versorgungsoption dar. Dennoch erscheint es voraussichtlich nicht sinnvoll, alle Immobilien in der (angrenzenden) Gegend mit
Fernwarme zu versorgen. Teilweise kdnnte eine dezentrale Versorgung die geeignetere Versorgung darstellen. Auch in diesem Gebiet
wird sich der Uber die Fernwdrme zu deckende Warmebedarf voraussichtlich trotz erhohter Abschlusszahlen nur leicht durch
Effizienzgewinne verandern. Im Rahmen der Planungen der Stadtwerke Dinslaken wird die Bereitstellung ausreichend griner
Fernwarme sichergestellt. Eine Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich, wenngleich nérdlich eine Transportleitung liegen wird.

Verknilipfte MaRnahmen:

e 711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

e 713 Potenzialanalyse Grubenwassernutzung zur Gewinnung von Abwarme am Standort der ehemaligen Zeche in Duisburg

Walsum
e /14 Fernwarmeausbau in Verdichtungsgebieten
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5.4.3 Verdichtungs- und Erweiterungsgebiet Rottgersbach West

Lage: Das abgebildete Gebiet liegt im Norden von Duisburg. Es erstreckt sich von der Friedrich-Ebert-Straf3e im Westen bis zur
BilsestrafRe im Osten. Der ndrdlichste Punkt ist die StraRe Herrenwiese. In der Mitte des Gebiets liegt das Evangelische Krankenhaus
Duisburg-Nord.

Ausgangssituation: Es besteht ein verbreitetes Fernwarmenetz, jedoch ist bisher nur etwa ein Finftel der Gebaude an das
Fernwarmenetz angeschlossen. Etwa 70 % der Gebaude werden (iber Erdgas versorgt. Der Anteil von Ol und Biomasse liegt im
einstelligen Prozentbereich. In dem Gebiet liegt mit einem Krankenhaus ein GroRkunde. Aufgrund hydraulischer Engpéasse (bspw.
durch zu kleine Rohrdurchmesser oder Warmeubergabestationen) war das Ausbaupotential in der VVergangenheit limitiert.

Versorgungsart der Gebaude

Strom .- Fernwarme

1,2% 20,4%

Gas

69,1%
Aktueller Warmebedarf: 69,07 GWh Zukinftiger Warmebedarf: 50,76 GWh
Anzahl Gebaude: 1.086 Warmeliniendichte 2045:1.880 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Zur Starkung des Fernwdrmenetzes ist eine Verbindungsleitung in den sldlichen Bereich
(Marxloh) geplant, die weiteres Potenzial zur ErschlieRung des Warmenetzes erdffnet. In dem Gebiet Réttgersbach West gibt es
einige Gebaude von Wohnungsbaugesellschaften, die sich gut fir einen Anschluss eignen wiirden. Besonders im Randbereich des
Gebiets und dartber hinaus wird die dezentrale Versorgung zunehmend eine geeignete Technologie. Der zu deckende
Fernwarmebedarf wird voraussichtlich signifikant steigen und muss durch den geplanten Kapazitdtsausbau im nérdlichen
Fernwarmegebiet gedeckt werden. Die ErschlieBung weiterer Warmequellen sollte geprift werden. Eine Wasserstoffversorgung ist
nicht ersichtlich, wenngleich westlich eine Transportleitung verlegt werden soll.

Verknlpfte MaRnahmen:

e /l11Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

e /1.3 Potenzialanalyse Grubenwassernutzung zur Gewinnung von Abwarme am Standort der ehemaligen Zeche in Duisburg

Walsum
® /14 Fernwarmeausbau in Verdichtungsgebieten
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5.4.4 Verdichtungs- und Erweiterungsgebiet Marxloh Siid
Lage: Das abgebildete Gebiet liegt im Norden von Duisburg. Es verlduft zum Teil am Willy-Brand-Ring Richtung Schwelgernstadion.
Ausgangssituation: Nur etwa ein Zehntel der Gebaude ist an das Fernwarmenetz angeschlossen. Erdgas hingegen versorgt zwei

Drittel der Gebaude mit Wirme. Etwa ein Finftel der Gebaude wird mittels Ol und Biomasse beheizt. Das Gebiet ist im Sozialbericht
2024 der Stadt Duisburg mit einer hohen Stickstoffdioxidbelastung gekennzeichnet. Es weist eine heterogene Besitzstruktur auf.

Versorgungsart der Gebaude
Strom — Fernwarme
1,6% 10,5%
0l / Biomasse
21,8%
Gas
66,1%
Aktueller Warmebedarf: 35,68 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 23.26 GWh
Anzahl Gebaude: 820 Warmeliniendichte 2045: 2.590 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das Gebiet Marxloh Sid eignet sich durch das bestehende Warmenetz und die
Gebaudestruktur fir eine Warmenetzverdichtung. Die heterogene Besitzstruktur erschwert die schnelle ErschlieRung vieler
Gebaude. Der Einsatz dezentraler Technologien eignet sich haufig nicht. Der zu deckende Fernwarmebedarf wird voraussichtlich
signifikant steigen und muss durch den geplanten Kapazitdtsausbau im nordlichen Fernwarmegebiet gedeckt werden. Die
ErschlieRung weiterer Warmequellen sollte geprift werden. Eine Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich, wenngleich durch das
Gebiet eine Transportleitung liegen wird.

Verkniipfte MaRnahmen:

e 71.1Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg
e /14 Fernwarmeausbau in Verdichtungsgebieten
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5.4.5 Verdichtungs- und Erweiterungsgebiet Hamborn

Lage: Das abgebildete Gebiet umfasst den Stadtteil Hamborn. Es befindet sich im Norden von Duisburg und verlauft Richtung
Westen bis zur Helios St. Johannes Klinik und der Leibniz-Gesamtschule. Im Norden grenzt es an Obermarxloh und wird dort durch
die MarkgrafenstraRe getrennt.

Ausgangssituation: Obwohl ein ausgepragtes Fernwarmenetz im dargestellten Gebiet Hamborn besteht, werden nur etwa 24 % der
Gebaude mit Fernwarme versorgt. Zu diesem Zweck betreibt die SWDU in dem Gebiet ein Heizwerk. Die derzeit noch fossil
betriebenen Kessel werden bis 2035 umgertstet. Fur die Warmeerzeugung verwenden etwa zwei Drittel der Gebaude Erdgas. Ein
Zehntel der Gebaude wird mittels Ol und Biomasse beheizt. Das Gebiet ist im Sozialbericht 2024 der Stadt Duisburg mit einer hohen
Stickstoffdioxidbelastung gekennzeichnet. Im Gebiet herrscht oftmals eine heterogene Eigentimerstruktur. Lediglich im Nordosten
von Duisburg gibt es einen geballten Wohnbestand einer Wohnungsbaugesellschaft.

Versorgungsart der Gebdaude

SUDIE e Fernwarme

1,1% 23,8%

0l / Biomasse

Gas 10,0%

65,1%
Aktueller Warmebedarf: 103,92 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 78,95 GWh
Anzahl Gebaude: 1.879 Warmeliniendichte 2045: 2.930 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Die Verdichtung des bestehenden Warmenetzes ist fir einen GroRteil der Immobilien eine
geeignete Option zur Warmeversorgung. Im gesamten Gebiet Hamborn gibt es viele Mehrfamilienhduser mit teilweise sehr hohen
Warmebedarfen. Durch teils am Rande liegende Wohnkomplexe besteht die Moglichkeit, auch in der Flache ein Fernwarmenetz zu
errichten und einer Vielzahl von Hausern einen Anschluss zu ermdglichen. Die heterogene EigentUmerstruktur erschwert jedoch
einen schnellen Ausbau in Teilen des Gebiets. Der zu deckende Fernwarmebedarf wird voraussichtlich signifikant steigen und muss
durch den geplanten Kapazitatsausbau im nordlichen Fernwarmegebiet gedeckt werden. Die ErschlieBung von weiteren
Warmequellen sollte geprift werden. Eine Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich, wenngleich nérdlich vom Gebiet eine
Transportleitung liegen wird.

Verknipfte MaRnahmen:

e 711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

® 714 Fernwarmeausbau in Verdichtungsgebieten
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5.4.6 Verdichtungs- und Erweiterungsgebiet Neumihl

Lage: Das abgebildete Gebiet beinhaltet den Stadtteil Neumuhl. Es verlauft Richtung Osten an der Wiener StraRe bis hin zur
Albert-Einstein-StralRe. Im Westen grenzt es an die Duisburger StralRe.

Ausgangssituation: Der GroRRteil dieses Gebietes ist an das Gasnetz angeschlossen. Ein deutlich kleinerer Teil verwendet fir die
Warmeerzeugung Ol und Biomasse. Etwa ein Achtel der Gebaude ist an das Fernwarmenetz angeschlossen. Etwa vier Prozent der
Gebaude verwenden Strom zur Warmeerzeugung. Im O&stlichen Teil des Gebiets gibt es einige Gebaude von
Wohnungsbaugesellschaften sowie 6ffentliche Liegenschaften.

Versorgungsart der Gebaude
Strom e - Fernwarme
4,2% 12,5%
0Ol / Biomasse
14,9%
Gas
68,4%
Aktueller Warmebedarf: 25,9 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 20,43 GWh
Anzahl Gebaude: 505 Warmeliniendichte 2045: 2.872 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Im Gebiet Neum(h! besteht heute ein sehr geringes Fernwarmenetz und dementsprechend ist
das Verdichtungspotenzial stark ausgepragt. Durch grofRe Hauserblécke und Mehrfamilienhauser eignet sich der Wohnbaubestand
gut far den Warmenetzausbau. Der Einsatz von dezentralen Warmetechnologien wird ebenfalls fir einige Gebaude eine
Handlungsoption sein. Der zu deckende Fernwdrmebedarf wird voraussichtlich signifikant steigen und muss durch den geplanten
Kapazitatsausbau im nérdlichen Fernwarmegebiet gedeckt werden. Eine Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich.

Verkniipfte MaRnahmen:

e 711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg
e /14 Fernwarmeausbau in Verdichtungsgebieten
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5.4.7 Verdichtungs- und Erweiterungsgebiet Bruckhausen

Lage: Das abgebildete Gebiet liegt im Norden von Duisburg. Es erstreckt sich rund um Bruckhausen, einem Stadtteil im Stadtbezirk
Meiderich/Beek. Im Norden, Osten und Westen grenzt dieses Gebiet an die thyssenkrupp Steel Europe AG, im Studen wird es durch

die Autobahn 42 begrenzt.
Ausgangssituation: Im eingezeichneten Gebiet Bruckhausen liegt ein kleines Nahwarmenetz. Mit Warme gespeist wird dies

ausschlieRlich (iber das werkseigene Warmenetz thyssenkrupp. Uber das Gesamtgebiet hinweg wird trotzdem mehr als die Halfte der
Gebaude mit Erdgas versorgt. Die Gebaude werden zum gleichen Anteil mit Ol bzw. Biomasse versorgt.

Versorgungsart der Gebaude

Fernwarme
20,6%

Gas Ol / Biomasse

59,1 "/0 20‘3%
Aktueller Warmebedarf: 13,01 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 7,61 GWh
Anzahl Gebaude: 310 Warmeliniendichte 2045: 2.117 kWh/m p.a.

Optionen fir die Warmeversorgung: Durch das bestehende Warmenetz kann sich flr viele Eigentimer*innen eine gute
Versorgungsoption ergeben, sofern sich das Netz entsprechend erweitern lasst. Durch die offene Bauweise im Osten des Gebiets
Bruckhausen kénnten sich hier auch andere dezentrale Warmeldsungen anbieten und als passende Option erweisen. Eine
Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich, wenngleich fast bis zum Gebiet eine Transportleitung verlegt werden soll. Dabei handelt
es sich um die so genannte DoHa Pipeline. Die Pipeline wird von Open Grid Europe (OGE) und Thyssengas geplant und soll von
Dorsten nach Duisburg Hamborn verlaufen.

Verkniipfte MaRnahmen:

e 711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg
® /14 Fernwarmeausbau in Verdichtungsgebieten
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5.4.8 Verdichtungs- und Erweiterungsgebiet Hochheide

Lage: Das abgebildete Gebiet liegt in Hochheide in unmittelbarer Nahe zur Siedlung Rheinpreussen. Es grenzt im Westen an Moers
und wird im Slden von der Bruch StralRe getrennt. Zu diesem Gebiet gehort der Essenberger See, die Grenze verlauft dort Richtung
Norden der Eisenbahnstrale entlang. Im Norden endet das Gebiet kurz vor dem Parkfriedhof.

Ausgangssituation: Die Halfte der Gebdude wird Uber das Erdgasnetz versorgt. Es besteht ein gut ausgebautes Fernwarmenetz;
etwa ein Drittel der Gebaude ist daran angeschlossen. Die restlichen Gebaude nutzen Ol und Biomasse zur Warmeerzeugung. Im
Gebiet gibt es viele Einfamilien- und Reihenhauser.

Versorgungsart der Gebaude

Strom g

0,8% Fernwérme
30,3%
Gas
52,1%
Ol / Biomasse
16,7%
Aktueller Warmebedarf: 89,56 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 61,66 GWh
Anzahl Gebaude: 2.617 Warmeliniendichte 2045: 2.090 kWh/m p.a.

Optionen fir die Warmeversorgung: Wenngleich im gezeichneten Gebiet Hochheide fir alle Immobilien die Fernwarme eine
Versorgungsoption darstellt, kénnen flr viele Immobilienbesitzer*innen auch dezentrale Warmetechnologien eine geeignetere
Losung darstellen. Besonders Einfamilienhduser haben teilweise auch andere Optionen. Die denkmalgeschitzte Siedlung
Rheinpreussen liegt derzeit nicht im Gebiet. Aus Mangel an Alternativen kann auch hier das Warmenetz eine Option darstellen. Der
Fernwdrmebedarf wird im Gesamtgebiet durch Effizienzsteigerungen voraussichtlich nicht signifikant steigen. Eine
Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich.

VerknUlipfte MaRnahmen:

e 711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

e 714 Fernwarmeausbau in Verdichtungsgebieten
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5.4.9 Verdichtungs- und Erweiterungsgebiet Innenhafen
Lage: Das abgebildete Gebiet befindet sich am Innenhafen nérdlich der Altstadt und verlauft entlang der SchifferstralRe.
Ausgangssituation: Etwa 18 % der Gebaude sind Uber das Erdgasnetz versorgt. Es besteht ein gut ausgebautes Fernwarmenetz;

etwa zwei Drittel der Gebaude sind am Fernwarmenetz angeschlossen. Die restlichen Gebaude verwenden Ol und Biomasse zur
Warmeerzeugung. Im Gebiet stehen viele Einfamilien- und Reihenhauser.

1 Ein

Versorgungsart der Geb&ude b —r sisio 1L

= W ’“’ 6 L S
Gas St 2 PR
18,2% R L | ;

0l / Biomasse

18,2% Fernwéarme
63,6%
Aktueller Warmebedarf: 11,60 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 8,40 GWh
Anzahl Gebaude: 18 Warmeliniendichte 2045: 2.840 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Die Gebaudestruktur in der SchifferstralRe eignet sich voraussichtlich fir den Anschluss an das
Fernwarmebestandsnetz. Die Umsetzung dezentraler Technologien kénnte teilweise herausfordernd sein. Eine

Wasserstoffversorgung im Gebiet Innenhafen ist nicht ersichtlich.

Verknlpfte Manahmen:

e 711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

e /1.2 Errichtung einer Flusswasser-GroRwarmepumpe

e 714 Fernwarmeausbau in Verdichtungsgebieten
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5.4.10 Verdichtungs- und Erweiterungsgebiet Duisburg Mitte

Lage: Das abgebildete Gebiet liegt im Zentrum von Duisburg. Es grenzt im Norden an den Innenhafen und an das Museum
Kippersmihle. Im Stidwesten verlduft es entlang der PlessingstralRe bis hin zur Autobahn 59. Im Osten wird das Gebiet durch den
Duisburger Hauptbahnhof getrennt.

Ausgangssituation: Es besteht ein sehr flaichendeckendes Fernwarmenetz; mehr als drei Viertel der Gebaude sind bereits an das
bestehende Fernwarmenetz angeschlossen. Die restlichen Gebaude werden gréf3tenteils mit Erdgas versorgt. Ein kleinerer Anteil
nutzt Ol und Biomasse zur Warmeerzeugung. Viele der Gebaude sind 6ffentliche Liegenschaften. Im Sozialbericht 2024 der Stadt
Duisburg fallt dieses Gebiet in die hochste Umweltbelastungskategorie. Der stdliche Bereich entlang der Schienenverbindung
umfasst die Quartiersentwicklung Duisburger Diinen.

Versorgungsart der Gebaude

Gas >

14,9%

0l / Biomasse .
6,6%

Fernwarme
77,9%

Aktueller Warmebedarf: 156,33 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 109,21 GWh
Anzahl Gebaude: 1.875 Warmeliniendichte 2045: 3.376 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Durch den flachendeckenden Ausbau der Fernwarme erscheint es sinnvoll, weitere Gebaude
an das Netz anzuschlieRen, das Gebiet zu verdichten und den Grof3teil der Gebaude mit Fernwarme zu versorgen. Der
Fernwarmebedarf wird sich im gesamten Gebiet Duisburg Mitte voraussichtlich nur leicht durch Effizienzsteigerungen erhéhen. Eine
Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich.

Verknilipfte MaRnahmen:

e 711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

e 712 Errichtung einer Flusswasser-GroRwarmepumpe
e /14 Fernwarmeausbau in Verdichtungsgebieten
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5.4.11 Verdichtungs- und Erweiterungsgebiet Duissern

Lage: Das abgebildete Gebiet liegt im Zentrum von Duisburg rund um Duissern. Es verlauft im Westen entlang der Autobahn 59 bis

zum Duisburger Hauptbahnhof und zieht sich dort entlang der Milheimer StralRe in Richtung Osten bis hin zum Duisburger Zoo. Im
Norden wird das Gebiet von der Autobahn 40 getrennt.

Ausgangssituation: Im Gebiet Duissern besteht ein sehr flachiges Fernwarmenetz; fast die Halfte der Gebaude sind bereits an die
Fernwarme angeschlossen. Etwa 37 % der Geb&ude verwenden Erdgas fiir die Warmeerzeugung. Ol und Biomasse haben nur einen

kleineren Anteil. Es gibt eine heterogene Eigentimerstruktur mit grof3tenteils Mehrfamilienhdusern. Im Sozialbericht 2024 der Stadt
Duisburg fallt dieses Gebiet in die hdchste Umweltbelastungskategorie.

Versorgungsart der Gebdude

B — Fernwarme
c o5 ——————

44,3%

0l / Biomasse
16,7%

Aktueller Warmebedarf: 95,23 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 72,15 GWh

Anzahl Gebaude: 1.896 Warmeliniendichte 2045: 2.898 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Die Fernwarmeverdichtung erscheint als geeignete Losung flr einen GroRRteil der Gebaude.
Eine forcierte Umsetzung kann zur Verbesserung der Umweltbelastung flhren. Lediglich an den Gebietsrandern besteht haufiger die
Option dezentraler Warmetechnologien. Der Fernwarmebedarf wird im Gesamtgebiet Duissern durch Effizienzsteigerungen
voraussichtlich moderat steigen. Eine Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich.

Verkniipfte MaRnahmen:

e 711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

o /1.2 Errichtung einer Flusswasser-GroRwarmepumpe

e /1.4 Fernwarmeausbau in Verdichtungsgebieten
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5.4.12 Verdichtungs- und Erweiterungsgebiet Hochfeld

Lage: Das abgebildete Gebiet Hochfeld liegt im Zentrum von Duisburg. Es verlauft im Norden entlang der PlessingstraRe im Osten
bis zur Autobahn 59. Im Slden erstreckt sich das Gebiet bis hin zur Helios Marien Klinik und wird dann teilweise im Westen durch den
Rhein begrenzt.

Ausgangssituation: Es besteht ein sehr flachiges Fernwdrmenetz; ungefahr zwei Flinftel der Gebaude sind angeschlossen. In diesem
Gebiet liegt der Fernwarmehaupterzeugungsstandort der Fernwarme flr das Gebiet Duisburg Mitte. Etwa ein Drittel wird mit Erdgas
versorgt und ein Finftel ber Ol und Biomasse. Im Sozialbericht 2024 der Stadt Duisburg fallt das Gebiet Hochfeld in die héchste
Umweltbelastungskategorie. Neben der Wohnbebauung gibt es auch einige Gewerbebetriebe. Im Sudwesten entsteht das neue
Stadtquartier RheinOrt.

Versorgungsart der Gebaude
Strom Ry
1,6%
Gas Fernwarme
—_— 2 10
39.4% 39,4%
0l / Biomasse
19,5%
Aktueller Warmebedarf: 175,40 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 113,89 GWh
Anzahl Gebaude: 3.054 Warmeliniendichte 2045: 3.160 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Die Verdichtung des Fernwarmenetzes scheint angesichts des hohen Warmebedarfs fir sehr
viele Geb3ude die geeignetste Option zu sein, da sich dezentrale Technologien haufig nur schwer umsetzen lassen werden. Eine
forcierte Umsetzung kann zur Verbesserung der Umweltbelastung flhren. Der Fernwdrmebedarf wird im Gesamtgebiet Hochfeld
durch Effizienzsteigerungen voraussichtlich moderat steigen. Eine Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich.

Verkniipfte MaRnahmen:

e 711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

e /1.2 Errichtung einer Flusswasser-GroRwarmepumpe

e /14 Fernwarmeausbau in Verdichtungsgebieten

66



Warmeplanung Duisburg ENTWURF DEZEMBER 2025

5.4.13 Verdichtungs- und Erweiterungsgebiet Neudorf

Lage: Das abgebildete Gebiet liegt im Zentrum von Duisburg rund um Neudorf. Im Norden verlauft es entlang der Milheimer StraRe
bis hin zur Autobahn 3 und dem Duisburger Stadtwald. Von dort erstreckt sich das Gebiet in Richtung Siden entlang der Universitat
Duisburg-Essen Uber die Einschornsteinsiedlung bis hin zur Strausssiedlung. Im Westen grenzt das Gebiet an den Duisburger
Hauptbahnhof.

Ausgangssituation: Es besteht ein sehr flachiges Fernwdrmenetz im Gebiet Neudorf, etwas Uber die Halfte der Gebaude ist
angeschlossen. Ungefahr ein Drittel der Gebaude wird mit Erdgas versorgt. Ein geringer Teil verwendet Ol und Biomasse zur
Warmeerzeugung. Auf Strom (vornehmlich Nachtspeicherheizungen) setzt nur ein kleiner Anteil im unteren einstelligen
Prozentbereich. Zur Absicherung der Fernwarme und Druckhaltung betreibt die SWDU in diesem Gebiet ein Heizwerk. Dieses
Heizwerk wird ebenfalls bis 2035 auf erneuerbare Energietrager umgeristet.

Versorgungsart der Gebaude

Strom il
1,8%

Gas 4

34,0% Fernwérme

52,2%

0l / Biomasse
12,0%

Aktueller Warmebedarf: 196,35 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 131,66 GWh
Anzahl Gebaude: 3.429 Warmeliniendichte 2045: 3.270 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Die Verdichtung des Fernwarmenetzes scheint angesichts des hohen Warmebedarfs fur sehr
viele Geb3ude die geeignetste Option zu sein, da sich dezentrale Technologien haufig nur schwer umsetzen lassen werden. Der
Fernwdrmebedarf wird im Gesamtgebiet Neudorf durch Effizienzsteigerungen voraussichtlich moderat steigen. Eine
Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich.

Verknipfte MaRnahmen:

e /11Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

e /1.2 Errichtung einer Flusswasser-GroRwarmepumpe
e /14 Fernwarmeausbau in Verdichtungsgebieten
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5.4.14 Verdichtungs- und Erweiterungsgebiet Wanheimerort

Lage: Das abgebildete Gebiet liegt im Sliden von Duisburg rund um Wanheimerort. Es beginnt im Norden am Guterbahnhof
Hochfeld Stid und wird im Westen durch den Rhein begrenzt. Im Osten wird es durch den Waldfriedhof begrenzt.

Ausgangssituation: Im Gebiet Wanheimerort besteht ein moderat ausgebautes Fernwarmenetz. Ungefahr ein Drittel der Gebaude
ist an das bestehende Fernwdrmenetz angeschlossen. Mehr als die Halfte der Gebdude wird mit Erdgas versorgt. Ein kleinerer Teil
verwendet Ol und Biomasse zur Wirmeerzeugung. Im Sozialbericht 2024 der Stadt Duisburg fillt dieses Gebiet in die hdchste
Umweltbelastungskategorie

Versorgungsart der Gebaude

Strom i

1,5% Fernwarme
32,6%
Gas
51,7%
Ol / Biomasse
14,2%
Aktueller Warmebedarf: 78,91 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 57,76 GWh
Anzahl Gebaude: 1.962 Warmeliniendichte 2045: 2.590 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Die Fernwarmeverdichtung im Gebiet Wanheimerort bietet sich an. FUr einen Teil der Gebaude
werden jedoch auch dezentrale Technologien eine passende Alternative darstellen. Der Fernwarmebedarf wird im Gesamtgebiet
durch Neuanschlisse voraussichtlich signifikant. In diesem Gebiet wird am Erzeugungsstandort der Stadtwerke Duisburg eine
Flusswasser-Grofwarmepumpe errichtet und in die Fernwarmeversorgung eingebunden. Im Endausbau werden an der Anlage
insgesamt 60 MW thermisch zur Verfligung stehen. Eine Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich.

Verkniipfte MaRnahmen:

e 711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg
e /1.2 Errichtung einer Flusswasser-GroRwarmepumpe

e 714 Fernwarmeausbau in Verdichtungsgebieten
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5.4.15 Verdichtungs- und Erweiterungsgebiet Wanheim, Angerhausen und Buchholz

Lage: Das abgebildete Gebiet liegt im Siden von Duisburg und erstreckt sich Uber die Stadtteile Wanheim, Angerhausen und
Buchholz. Der Biegerpark teilt das Gebiet in einen West- und Oststrang. Die Siedlung Uber dem Biegerpark ist nicht Teil des Gebiets.

Ausgangssituation: Im Gebiet Wanheim, Angerhausen und Buchholz besteht ein moderat ausgebautes Fernwarmenetz. Es sind
ungefadhr zwei Finftel der Gebaude an das Fernwarmenetz angeschlossen. Die Anzahl an Gebaduden, die mit Erdgas versorgt werden,
ist dhnlich hoch. Ein kleinerer Teil verwendet Ol und Biomasse zur Warmeerzeugung. Im Sozialbericht 2024 der Stadt Duisburg fallt
dieses Gebiet in die hochste Umweltbelastungskategorie. Die an das bestehende Fernwarmenetz angrenzenden Gebiete setzen sich
haufig aus Einfamilienhdusern zusammen und sind durch die eher geringe Warmenetzeignung nicht Teil des Gebietes.

Versorgungsart der Gebaude
Strom -
0,2%
Gag Fernwarme
_—= [+7]
41,5% 39,5%
0l / Biomasse
18,8%
Aktueller Warmebedarf: 88,84 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 56,38 GWh
Anzahl Gebaude: 2.388 Warmeliniendichte 2045: 2.158 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: In dem gezeichneten Gebiet Wanheim, Angerhausen und Buchholz besteht perspektivisch
keine sehr hohe Warmeliniendichte; fur einige Gebaude, besonders an den Randern, werden dezentrale Technologien die geeignete
Wahl sein, was auch die Form des Gebietes erklart. Dennoch gibt es in dem Gebiet auch noch grofRe Mehrfamilienhauser, die sich gut
fUr die weitere Verdichtung anbieten. Aus diesem Grund ist auch mit einer signifikanten Steigerung des Fernwarmebedarfs zu
rechnen. Eine Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich.

Verknipfte MaRnahmen:

e 711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

o /1.2 Errichtung einer Flusswasser-GroRwarmepumpe
e /1.4 Fernwarmeausbau in Verdichtungsgebieten
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5.4.16 Verdichtungs- und Erweiterungsgebiet Hiittenheim und Am Alten Angerbach

Lage: Das abgebildete Gebiet liegt im Siden von Duisburg, 6stlich der Hittenwerke Krupp Mannesmann, und erstreckt sich im
Norden bis zum Biegerpark und im Osten bis zum Kleingartenverein Sittardsberg. Der dstliche Ausldufer umfasst das Wohngebiet Am
Alten Angerbach.

Ausgangssituation: Es besteht ein flachiges Fernwarmenetz im Gebiet Hittenheim und Am Alten Angerbach. Mehr als die Halfte der
Gebaude ist an das Fernwarmenetz angeschlossen. Etwa ein Viertel der Gebaude wird mit Erdgas versorgt. Bei einem Flinftel werden
Ol und Biomasse zur Warmeerzeugung verwendet. Das Netz Am Alten Angerbach ist noch nicht mit dem Fernwarmenetz verbunden.

Versorgungsart der Gebaude

Strom -

0,7%
Gas /]

251%
Fernwarme
i . 55,6%
0Ol / Biomasse
18,5%
Aktueller Warmebedarf: 39,00 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 28,71 GWh
Anzahl Gebaude: 1.080 Warmeliniendichte 2045:1.810 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: In dem gezeichneten Gebiet Hittenheim und Am Alten Angerbach besteht perspektivisch
keine sehr hohe Warmeliniendichte und mit 53 % bereits eine vergleichsweise hohe Fernwarmeanschlussquote. Aus diesem Grund
und aufgrund perspektivischer Effizienzsteigerungen ist mit keiner signifikanten Steigerung des Fernwarmebedarfs zu rechnen. Flr
viele noch nicht angeschlossene Gebaude kénnten dezentrale Technologien passend sein, was auch die Gebietsform erklart. Eine
Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich.

Verkniipfte MaRnahmen:

e 711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

e /1.2 Errichtung einer Flusswasser-GroRwarmepumpe

e /14 Fernwarmeausbau in Verdichtungsgebieten
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5.4.17 Verdichtungs- und Erweiterungsgebiet Hochemmerich Nord

Lage: Das abgebildete Gebiet liegtim Westen von Duisburg. Es beginnt in Hochemmerich auf Héhe der Moerser StralRe und verlauft
Uber die Asterlager StralRe in Richtung Norden bis zur Essenberger Stral3e.

Ausgangssituation: Im Gebiet Hochemmerich Nord besteht ein moderat ausgebautes Fernwarmenetz; etwa ein Viertel der Gebaude
ist dort angeschlossen. Der Anteil der mit Erdgas versorgten Gebaude betragt etwa 35 %. Etwa 37 % der Geb&ude verwenden Ol und
Biomasse zur Warmeerzeugung. Der nordliche Teil ist durch Wohnraumbebauung gepragt, wohingegen der restliche Teil ein
Gewerbegebiet ist. Der westliche Gebietsteil ist noch nicht erschlossen.

Versorgungsart der Gebaude

Strom Fernwérme

455 - 24,5%
Gas

-_— s

35,0%

0l / Biomasse
36,7%

Aktueller Warmebedarf: 22,44 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 15,21 GWh
Anzahl Gebaude: 505 Warmeliniendichte 2045: 2.290 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Ein groRer Teil der Gebaude im Gewerbegebiet (siidlicher Bereich) wird tber Ol versorgt und
kénnte perspektivisch Uber das Warmenetz angebunden werden. Die Eignung dezentraler Technologien kénnte teilweise
herausfordernd sein. Durch dieses Potenzial kénnte der Fernwdrmebedarf in dieser Gegend signifikant steigen. Eine
Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich.

Verkniipfte MaRnahmen:

e /711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg
e /1.2 Errichtung einer Flusswasser-GroRwarmepumpe

e 714 Fernwarmeausbau in Verdichtungsgebieten
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5.4.18 Verdichtungs- und Erweiterungsgebiet Hochemmerich, Rheinhausen und Atrop

Lage: Das abgebildete Gebiet liegt im Westen von Duisburg bei Rheinhausen. Es beginnt in Hochemmerich auf Hohe der Moerser
StralRe und verlauft Uber die Friedrich-Ebert-Straf3e in Richtung Siden bis zur Lindenallee.

Ausgangssituation: Es besteht ein flachiges Fernwarmenetz; etwa zwei Fiinftel der Gebaude im Gebiet Hochemmerich, Rheinhausen
und Atrop sind angeschlossen. Einige StraRenzlige, v. a. im Osten, verfliigen heute jedoch Uber keine Anschlussmoglichkeit. Ungefahr
gleich viele Gebaude werden mit Erdgas versorgt. Ein kleiner Anteil im unteren zweistelligen Bereich verwendet Ol und Biomasse zur

Warmeerzeugung.
Versorgungsart der Gebaude
Strom
0,6%
Gas Fernwarme
43,8% 42,4%
0l / Biomasse
13,1%
Aktueller Warmebedarf: 119,88 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 80,12 GWh
Anzahl Gebaude: 2.589 Warmeliniendichte 2045: 2.601kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: FUr viele der noch nicht am Warmenetz angeschlossenen Gebaude im Gebiet Hochemmerich,
Rheinhausen und Atrop ist der Anschluss an die Fernwarme eine gute Option. Besonders in Richtung Osten mehren sich jedoch
Einfamilienhaussiedlungen, fir die dezentrale Erzeugungstechnologien die passendere Wahl darstellen kdnnten. Aus diesem Grund
und aufgrund perspektivischer Effizienzsteigerungen ist mit keiner signifikanten Steigerung des Fernwarmebedarfs zu rechnen. Eine
Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich.

Verkniipfte MaRnahmen:

e 711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

e /1.2 Errichtung einer Flusswasser-GroRwarmepumpe

e /14 Fernwarmeausbau in Verdichtungsgebieten
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5.4.19 Verdichtungs- und Erweiterungsgebiet Bergheim

Lage: Das abgebildete Gebiet liegt im Westen von Duisburg bei Bergheim. Im Norden liegt das Johanniter Krankenhaus Rheinhausen.
Im Osten wird es durch die Neue Krefelder StraRe abgegrenzt.

Ausgangssituation: Im Gebiet Bergheim besteht ein moderat ausgebautes Fernwarmenetz; etwa ein Drittel der Gebaude ist
angeschlossen. Etwas mehr als die Halfte der Gebaude wird mit Gas versorgt. Der Anteil von Ol und Biomasse liegt im unteren

zweistelligen Bereich.

Versorgungsart der Gebdude
Strom
1,0% Fernwarme
33,3%
Gas
50,6%
Ol / Biomasse
15,1%
Aktueller Warmebedarf: 34,78 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 26,6 GWh
Anzahl Gebaude: 861 Warmeliniendichte 2045: 2.336 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Im gezeichneten Gebiet Bergheim gibt es noch einige fir ein Warmenetz geeignete Gebaude,
die in Zukunft verdichtend angeschlossen werden kénnen. Darlber hinaus findet sich jedoch nur ein geringes Erweiterungspotenzial
und es ist mit keiner Fernwarmebedarfssteigerung zu rechnen. Fir viele Gebaude werden dezentrale Technologien besser geeignet
sein. Eine Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich.

Verkniipfte MaRnahmen:

e /11Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

e /1.2 Errichtung einer Flusswasser-GroRwarmepumpe
e 714 Fernwarmeausbau in Verdichtungsgebieten
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5.4.20 Verdichtungs- und Erweiterungsgebiet Rheinhausen Sid

Lage: Das abgebildete Gebiet liegt im Westen von Duisburg bei Rheinhausen. Es liegt zwischen den Haltestellen Rheinhausen und
Rheinhausen Ost und verlauft Richtung Osten bis zum Logport | und der Beamtensiedlung Bliersheim. Im Norden wird es durch die

Lindenallee begrenzt.

Ausgangssituation: Es besteht ein umfassendes Fernwarmenetz; ungefahr zwei Fiinftel der Gebaude sind im Gebiet Rheinhausen
Sid daran angeschlossen. Weite Teile des Gewerbegebiets im Osten sind jedoch noch nicht verbunden. Etwas mehr Gebaude
werden mit Erdgas als mit Fernwarme versorgt. Etwa 15 % verwenden Ol und Biomasse zur Warmeerzeugung. Dieses Gebiet weist
sowohl Siedlungsstrukturen mit Uberwiegend groRen Mehrfamilienhaus-Komplexen als auch Einfamilienhaussiedlungen auf.

Versorgungsart der Gebaude
Strom
0,9%
Fernwarme
Gas 38,7%
45,6%
0l / Biomasse
14,8%
Aktueller Warmebedarf: 76,68 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 51,45 GWh
Anzahl Gebaude: 1.402 Warmeliniendichte 2045: 2.410 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Wenngleich im gezeichneten Gebiet Rheinhausen Sid ein erheblicher Warmebedarfsriickgang
simuliert wurde, so ist davon auszugehen, dass der Fernwarmebedarf signifikant steigen wird, da sich viele noch nicht angeschlossene
Gebaude fir das Warmenetz eignen. Dezentrale Technologien werden oftmals schwieriger einzusetzen sein. Anders sieht es in den
Randgebieten aus, weshalb dieses Gebiet auch Richtung Stiden begrenzt ist. Hier trifft man fast nur noch Einfamilienhauser an.

Verknilipfte MaRnahmen:

e 711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

e  71.2 Errichtung einer Flusswasser-GroRwarmepumpe
e /1.4 Fernwarmeausbau in Verdichtungsgebieten
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5.4.21 Verdichtungs- und Erweiterungsgebiet Wedau

Lage: Das dargestellte Gebiet befindet sich in Duisburg Wedau und liegt stdlich der Regattabahn. Im Osten wird es durch eine
Bahntrasse begrenzt. Uber eine Verbindungstrasse wird das Gebiet mit dem Fernwdrmenetz MSW verbunden, wobei die
Verbindungsleitung zwei Auslaufer hat. Im Norden sowie im Siden befinden sich Krankenhduser, die als mogliche Ankerkunden

dienen kdnnten.

Ausgangssituation: Im stlichen Teilgebiet befindet sich im Norden eine neue Energiezentrale, wahrend im Stden ein Neubaugebiet
mit vielen Mehrfamilienhdusern und einigen Einfamilienhdusern entstehen soll. Das dort bestehende Warmenetz soll (ber eine
VerbindungsstrafRe nach Westen mit dem bestehenden Warmenetz MSW verbunden werden. Die an der VerbindungsstralRe sowie
den beiden seitlichen Warmenetzauslaufern anliegenden Gebiete sollen an das Fernwarmenetz angeschlossen werden. AufRerdem
kénnen die Krankenhduser im Norden sowie im Stiden als Ankerkunden dienen. Aktuell wird der Warmebedarf zu rund 75 % durch Gas
gedeckt. Etwa 22 % des Warmebedarfs wird durch Ol und Biomasse abgedeckt.

Versorgungsart der Gebaude

Strom o

0l / Biomasse

Gas
Aktueller Warmebedarf: 41,4 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 28,73 GWh
Anzahl Gebaude: 412 Warmeliniendichte 2045: 2.800 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Die betrachteten Gebiete liegen direkt an einer groRen Fernwarmeverteilungsleitung und
eignen sich daher in besonderem MalRe fir die Versorgung durch ein Warmenetz. Die beiden Krankenhauser im Norden bzw. Stiden
kénnten dabei als Ankerkunden dienen. Eine flaichendeckende dezentrale Versorgung ist hauptsachlich fir die weniger dicht
bebauten Gebiete sowie fur Einfamilienhduser geeignet.

Verkniipfte MaRnahmen:

e 711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg
e /1.2 Errichtung einer Flusswasser-GroRwarmepumpe
e /14 Fernwarmeausbau in Verdichtungsgebieten
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Warmenetzeignungsgebiete sind auf Basis der bisher vorgegebenen Bewertungskriterien grundsatzlich fir den
Warmenetzausbau geeignet. Eine ErschlieBung ist mit gréfRerer Sicherheit méglich, steht jedoch in Abhangigkeit der

Ausbauressourcen.
Tabelle 3: Ubersicht Warmenetzeignungsgebiete
Gebiets- Eignung Eignung Eignung Dezentrale | Warmebedarf 2045
bezeichnung Warmenetz Wasserstoffnetz Technologien (GWh)
Obermeiderich wahrscheinlich geeignet sehr wahrschelnllch teilweise geeignet 18,01
ungeeignet
Mittelmeiderich Nord sehr wahrschelnllch sehr wahr§chelnllch teilweise geeignet 25,27
geeignet ungeeignet
Hagenshof sehr wahrschelnllch sehr wahrschelnllch L 8,92
geeignet ungeeignet
Obermarxloh sehr wahrschelnllch sehr wahrs.chelnllch il geslne: 769
geeignet ungeeignet
Marxioh A sehr WahltSCheInhCh wahrsch.elnllch wahrsch.elnllch 894
geeignet ungeeignet ungeeignet
Marxioh B sehr wahrschelnllch wahrsch.elnllch wahrsch.elnllch 9,34
geeignet ungeeignet ungeeignet
Marxloh C sehr wahrschelnllch wahrsch'elnllch wahrschlelnllch 101
geeignet ungeeignet ungeeignet
Jublla_umshaln— salsehemiieh gasiams wahrsch.elnllch Wahrsch.elnllch 9,89
viertel ungeeignet ungeeignet
Obermeiderich und sehr wahrscheinlich sehr wahrscheinlich wahrscheinlich 5g7
Hagenshof geeignet ungeeignet ungeeignet !
In den Haesen sehr wahrschelnllch sehr wahrs.chelnllch el aesine 718
geeignet ungeeignet
sehr wahrscheinlich sehr wahrscheinlich wahrscheinlich
Homberg . . . 33,22
geeignet ungeeignet ungeeignet
Hochheide Siid sehr wahrschelnllch sehr wahrs.chelnllch wahrsch.elnhch 219
geeignet ungeeignet ungeeignet
Duissern Nord sehr wahrschelnllch sehr wahrschelnllch wahrsch.elnhch 1,00
geeignet ungeeignet ungeeignet
Hochfeld Siid sehr wahrschelnllch sehr wahrs.chelnllch islsEe geslne: 1,04
geeignet ungeeignet
Im Schlenk sehr WahltSCheInhCh sehr wahrs.chelnllch wahrsch.elnllch 6,64
geeignet ungeeignet ungeeignet
Wedau sehr wahrschelnllch sehr wahrs.chelnllch wahrsch.elnllch 455
geeignet ungeeignet ungeeignet
Buchholz sehr wahrscheinlich sehr wahrscheinlich e gaeish 3,38

geeignet

ungeeignet
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L sehr wahrscheinlich sehr wahrscheinlich wahrscheinlich
Afrikaviertel ) . . 1,24
geeignet ungeeignet ungeeignet
Hiittenheim sehr wahrschelnllch sehr wahrs.chelnllch wahrsch.elnhch 210
geeignet ungeeignet ungeeignet
Fahrn Nord wahrscheinlich geeignet sehr wahrs.chelnllch Wahrsch.elnhch 1,24
ungeeignet ungeeignet
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Abbildung 21: Ubersicht aller definierten Warmenetzeignungsgebiete in Duisburg
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5.5.1 Warmenetzeignungsgebiet Obermeiderich

Lage: Das abgebildete Gebiet liegt im Stadtteil Obermeiderich. Es wird im Osten von einer industriellen Zone begrenzt, die entlang
der Varziner Straf3e verlauft. Im Norden grenzt es an die Hagenauer Straf3e und an die Bahnlinie. Das Gebiet umfasst (iberwiegend
Wohngebiete und ist durch wichtige VerkehrsstralRen wie die BahnhofstralRe erschlossen.

Ausgangssituation: Nordlich des gezeichneten Gebiets Obermeiderich verlauft eine Fernwarmeleitung (Arnold-Dehnen-StralZe). Im
Gebiet liegt mit fast 10 km Leitungsléange flachendeckend Erdgas. Mit rund 80 % ist Gas auch der dominante Energietrager fir die
Gebaudeversorgung. Die anderen Gebaude nutzen im Wesentlichen Ol. Bei den Gebauden handelt es sich Giberwiegend um Reihen-
und Mehrfamilienhauser. Im stdostlichen Teil liegt das Geldnde des ehemaligen Schlachthofes. Hier soll ein neues Gewerbegebiet
entstehen. FUr den Abriss, die Sanierung und die Erschlief3ung sowie die damit einhergehenden Planungen werden noch einige Jahre

bendtigt.

Versorgungsart der Gebaude

0l / Biomasse
20,7%

Gas

78,8%
Aktueller Warmebedarf: 25,85 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 18,01 GWh
Anzahl Gebaude: 673 Warmeliniendichte 2045: 2.460 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das gezeichnete Gebiet Obermeiderich kann durch die nérdlich verlaufende Fernwarmeleitung
erschlossen werden. DarlUber hinaus muss dieses Gebiet mit einer Fernwarmeleitung durchquert werden, wenn die dahinter liegenden
Gebiete Mittelmeiderich Nord und Mittelmeiderich Sid erschlossen werden sollen. Diese Gebiete haben eine sehr hohe Eignung fur
ein Warmenetz. Neben dem Anschluss an das Bestandsnetz bestehen in dieser Gegend noch weitere potenzielle Warmequellen, die
gepruft werden missen. Beispielsweise besteht im angrenzenden Chemiepark ein noch zu definierendes Abwarmepotenzial. Der
geplante Gewerbepark auf dem ehemaligen Schlachthofgeldande koénnte als Ankerkunde fungieren. Die dezentrale Versorgung
einiger Gebaude erscheint in diesem Gebiet ebenfalls als Option. Ein Wasserstoffbezug ist fir dieses Gebiet aktuell nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung teilweise geeignet

Verkniipfte MaRnahmen:

e 711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg
e 715 Fignungsgebiete wirtschaftlich und technisch priifen und entwickeln
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5.5.2 Warmenetzeignungsgebiet Mittelmeiderich Nord

Lage: Das abgebildete Gebiet liegt im Stadtteil Meiderich. Es wird im Norden vom Zeus-Gelande begrenzt, auf dem aktuell ein
Gewerbepark entsteht. Im Westen grenzt es in weiten Teilen an die WinterstraRe. Ostlich liegt das gezeichnete Gebiet
Obermeiderich.; sidlich das gezeichnete Gebiet Mittelmeiderich Sid.

Ausgangssituation: Die nachste bestehende Fernwarmeleitung liegt nérdlich des Gebietes Obermeiderich in  der
Arnold-Dehnen-StralRe. Durch das Gewerbe- und Industriegebiet in Mittelmeiderich Nord liegt die Nachfrage nach Prozesswarme bei
rund 10 % des Gesamtwarmebedarfs. Im Gebiet Mittelmeiderich Nord liegen rund 12 km Gasleitungen, womit es flachendeckend
erschlossen ist. Bis auf das Gebiet um die WalzengieRerei herum liegen im Gebiet im Wesentlichen Wohngebaude, die gréRtenteils
Mehrfamilienhauser sind. Die Versorgung des neuen Gewerbeparks erfolgt mit Warmepumpen.

Versorgungsart der Gebaude

0l / Biomasse
20,7%

Strom o

2,2%

Gas
77,0%

Aktueller Warmebedarf: 30,91 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 25,27 GWh
Anzahl Gebaude: 807 Warmeliniendichte 2045: 3.412 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das gezeichnete Gebiet Mittelmeiderich Nord kann perspektivisch durch die nordoéstlich
verlaufende Fernwarmeleitung erschlossen werden. Daflir muss das Gebiet Obermeiderich durchquert werden. Das Gebiet weist eine
hohe Eignung fir ein Warmenetz auf. Neben dem Anschluss an das Bestandsnetz bestehen in dieser Gegend noch weitere
potenzielle Warmequellen, die geprift werden mussen. Fir viele Gebdude ist die dezentrale Versorgung nicht gut geeignet. Ein
Wasserstoffbezug ist fir dieses Gebiet aktuell nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz sehr wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung teilweise geeignet

Verknlpfte MaRnahmen:

e /l11Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg
e 715 Fignungsgebiete wirtschaftlich und technisch priifen und entwickeln
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5.5.3 Warmenetzeignungsgebiet Hagenshof

Lage: Das abgebildete Gebiet umfasst den &stlichen Teil von Duisburg Hagenshof in Meiderich. Das Gebiet grenzt dstlich an den
Rhein-Herne-Kanal und ist stdlich durch die Essen-Steeler-Stral3e abgegrenzt.

Ausgangssituation: Westlich des gezeichneten Gebiets Hagenshof verlauft zukinftig eine Fernwarmeleitung und am &stlichen

Gebietsrand steht das Mercator Center Duisburg mit einem signifikanten Warmebedarf. Es gibt ein flachendeckendes
Erdgasvorkommen; rund die Halfte der Gebdude wird damit versorgt. Auch Uber eine Elektroheizung verfigen mit 30 %

vergleichsweise viele Gebaude.

Versorgungsart der Gebaude
0l / Biomasse
Strom 20
32,7%
Gas
s 46,9%
Aktueller Warmebedarf: 13,33 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 8,92 GWh
Anzahl Gebaude: 150 Warmeliniendichte 2045: 3.110 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das gezeichnete Gebiet Hagenshof kann durch die westlich verlaufende Fernwarmeleitung
erschlossen werden. Neben dem Anschluss an das Bestandsnetz bestehen in dieser Gegend noch weitere potenzielle Warmequellen,
die geprift werden missen. Die dezentrale Versorgung einiger Gebaude scheint in diesem Gebiet ebenfalls eine Option zu sein. Ein
Wasserstoffbezug ist fir dieses Gebiet aktuell nicht ersichtlich. Das bestehende Mercator Center Duisburg kénnte als Ankerkunde

fungieren.
Eignung Warmenetz sehr wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung teilweise geeignet
Verkniipfte MaRnahmen:

e 7/11Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg
e 715 Fignungsgebiete wirtschaftlich und technisch prifen und entwickeln
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5.5.4 Warmenetzeignungsgebiet Obermarxlioh

Lage: Das abgebildete Gebiet Obermarxloh liegt in Hamborn und grenzt im Westen direkt an ein Verdichtungsgebiet. Stdlich verlauft
das Gebiet entlang der ReuterstraRe und Sterkrader StraRe. Richtung Osten ist es durch die Freiligrath StraRe begrenzt. Richtung
Norden erstreckt sich das Gebiet bis zur Kampstralie.

Ausgangssituation: Im gesamten Gebiet Obermarxioh liegt Erdgas; etwa 80 % der Energieversorgung wird hierliber gedeckt. Der
Gebaudebestand besteht im Wesentlichen aus Wohnhausern. Dabei sind fast die Halfte Reihenhauser. Ein Grof3teil der Gebaude liegt

im Besitz einer Wohnungsbaugesellschaft.

Versorgungsart der Gebaude

0l / Biomasse
20,1%

Gas

79,9%
Aktueller Warmebedarf: 11,21 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 7,69 GWh
Anzahl Gebaude: 199 Warmeliniendichte 2045: 2.810 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das Gebiet Obermarxloh liegt in direkter Nahe zum Fernwdarmenetz in Hamborn und kénnte
durch eine Erweiterung erschlossen werden. Neben dem Anschluss an das Bestandsnetz gibt es weitere Warmepotenziale, die im
Rahmen von Machbarkeitsstudien konkretisiert werden mussen. Fir die dezentrale Versorgung weisen viele Gebaude eine schlechte
Eignung fir Luftwarmepumpen auf, wohingegen oberfldchennahe Geothermie eine Ldsung sein kann. Ein Wasserstoffbezug ist fur
dieses Gebiet aktuell nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz sehr wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung teilweise geeignet

Verknlpfte MaRnahmen:

e  /11Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

e 715 Eignungsgebiete wirtschaftlich und technisch priifen und entwickeln
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5.5.5 Warmenetzeignungsgebiet Marxioh A

Lage: Das gezeichnete Gebiet Marxloh A liegt in Duisburg Marxloh. Es ist nach Osten hin durch die Weseler StralRe begrenzt. Stdlich
liegt ein Fernwarmeverdichtungsgebiet. Nordlich liegt das Gebiet Marxioh C und stlich das Gebiet Marxloh B.

Ausgangssituation: Im gezeichneten Gebiet Marxloh A gibt es ein flachendeckendes Erdgasnetz und das Gebiet wird auch
{iberwiegend mit Gas versorgt. Der restliche Bedarf wird gréRtenteils durch Ol und Biomasse gedeckt. Bei dem Gebiet handelt es
sich um ein Wohngebiet, erganzt um einzelne Geschafte mit einer heterogenen Eigentimerstruktur. Fernwarmeleitungen liegen
sowohl stidlich als auch westlich. Das Gebiet ist im Sozialbericht 2024 der Stadt Duisburg mit einer hohen Stickstoffdioxidbelastung

gekennzeichnet.

Versorgungsart der Gebaude

0l / Biomasse
20,6%

Strom i

1,1%

Aktueller Warmebedarf: 14,28 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 8,94 GWh
Anzahl Gebaude: 369 Warmeliniendichte 2045: 3.196 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das Gebiet Marxloh A weist eine hohe Warmenetzeignung auf Der Anschluss an das
Bestandsnetz bietet sich durch die raumliche Nahe an. Neben dem Anschluss an das Bestandsnetz gibt es weitere Warmepotenziale,
die im Rahmen von Machbarkeitsstudien konkretisiert werden muissen. Die Eignung dezentraler Versorgungsanlagen wie
Luftwarmepumpen oder oberflachennahe Geothermie ist haufig eingeschrankt. In der Nahe soll eine Wasserstofftransportleitung
verlaufen, sodass eine Wasserstoffversorgung nicht auszuschlieRen ist. Das Stadtentwicklungsvorhaben Stark im Norden bietet ggf.
Anknipfungspunkte zur Mitnahme der Bevolkerung.

Eignung Warmenetz sehr wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung wahrscheinlich ungeeignet
Verkniipfte MaRnahmen:

e /11Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

e  71.5 Fignungsgebiete wirtschaftlich und technisch prifen und entwickeln
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5.5.6 Warmenetzeignungsgebiet Marxloh B
Lage: Das abgebildete Gebiet liegtin Duisburg Marxloh, 6stlich vom Gebiet Marxloh A und westlich vom Jubildumshainviertel.

Ausgangssituation: Wie im gesamten Gebiet Marxloh dominiert auch in diesem Teilgebiet Marxloh B die Gasversorgung. Stdlich liegt
in direkter Nahe bereits Fernwarme. Das Gebiet ist im Sozialbericht 2024 der Stadt Duisburg mit einer hohen
Stickstoffdioxidbelastung gekennzeichnet. Es besteht eine eher heterogene Eigentimerstruktur.

Versorgungsart der Gebaude

Fernwarme
2,3%
Ol / Biomasse

Strom R

2,8%

14,9%
Gas
e g
80,0%
Aktueller Warmebedarf: 14,18 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 9,34 GWh
Anzahl Gebaude: 355 Warmeliniendichte 2045: 3.050 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Zur Stabilisierung des Netzes kénnte perspektivisch eine Verbindungsleitung in das nérdlich
gelegene Fernwarmenetz gebaut werden. Das Gebiet Marxioh B weist durch die Nahe zum bestehenden Netz, der Gebaudestruktur
und der méglichen Verbindungsleitung in den Norden eine hohe Warmenetzeignung auf. Der Einsatz dezentraler Technologien eignet
sich nur teilweise. In der Nahe soll eine Wasserstofftransportleitung verlaufen, sodass eine Wasserstoffversorgung nicht
auszuschlieRen ist. Das Stadtentwicklungsvorhaben Stark im Norden bietet ggf. Anknipfungspunkte zur Mitnahme der Bevolkerung.

Eignung Warmenetz sehr wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung wahrscheinlich ungeeignet
Verknipfte MaRnahmen:

e /11Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

e  71.5 Fignungsgebiete wirtschaftlich und technisch prifen und entwickeln
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5.5.7 Warmenetzeignungsgebiet Marxloh C
Lage: Das gezeichnete Gebiet Marxloh C liegt in Duisburg Marxloh. Es ist nach Norden hin durch die Fritz-Schupp-Stral3e begrenzt.

Sudlich liegen die Gebiete Marxioh A und Marxloh B.

Ausgangssituation: Im gezeichneten Gebiet gibt es ein flaichendeckendes Erdgasnetz und das Gebiet wird auch Uberwiegend mit
Gas versorgt. Der restliche Bedarf wird gréRtenteils durch Ol gedeckt. Das Gebiet ist im Sozialbericht 2024 der Stadt Duisburg mit
einer hohen Stickstoffdioxidbelastung gekennzeichnet. Bei dem Gebiet handelt es sich um ein Wohngebiet, ergénzt um einzelne
Geschafte mit einer heterogenen Eigentimerstruktur. Eine Fernwarmeleitung liegt stidlich vom Gebiet.

Versorgungsart der Gebaude

Strom o

1,6%

0l / Biomasse
29,3%

Gas

69,1%
Aktueller Warmebedarf: 14,68 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 10,11 GWh
Anzahl Gebaude: 375 Wirmeliniendichte 2045: 2.923 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das Gebiet Marxloh C weist eine hohe Warmenetzeignung auf und der Anschluss an das
Bestandsnetz bietet sich an. Voraussetzung ist die vorherige ErschlieRung des Gebiets Marxloh A. Neben dem Anschluss an das
Bestandsnetz gibt es weitere Warmepotenziale, die im Rahmen von Machbarkeitsstudien konkretisiert werden mussen. Die Eignung
dezentraler Versorgungsanlagen wie Luftwarmepumpen oder oberflachennahe Geothermie ist haufig eingeschrankt. In der Nahe soll
eine  Wasserstofftransportleitung  verlaufen, sodass eine Wasserstoffversorgung nicht auszuschlieRen ist. Das
Stadtentwicklungsvorhaben Stark im Norden bietet ggf. AnknUpfungspunkte zur Mitnahme der Bevélkerung.

Eignung Warmenetz sehr wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung wahrscheinlich ungeeignet
Verkniipfte MaRnahmen:

e 711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

e  71.5 Fignungsgebiete wirtschaftlich und technisch prifen und entwickeln
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5.5.8 Warmenetzeignungsgebiet Jubildumshainviertel

Lage: Das Jubildumshainviertel liegt stidlich der Parkanlage Jubildumshain in Duisburg Marxloh. Westlich des Gebiets, auf der anderen
Seite der Autobahn 59, liegt das Gebiet Marxloh B; 6stlich liegt Réttgersbach.

Ausgangssituation: Im Jubildumshainviertel werden Uber 85 % der Gebdude mit Erdgas versorgt. Die Ubrigen Gebaude haben
zumeist eine Olheizung. Das Gebiet ist stark durch den Bestand von zwei Wohnungsbaugesellschaften charakterisiert. Bei vielen der
dort liegenden Gebaude wird eine Sanierung der AuRenfassade durch den wertvollen baulichen Charakter erschwert. Im ostlichen

Teil liegt noch ein groRRes Fitnessstudio.

Versorgungsart der Gebaude

0l / Biomasse
12,7%

Strom o

1,9%

Aktueller Warmebedarf: 12,33 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 9,89 GWh
Anzahl Gebaude: 466 Warmeliniendichte 2045: 2.087 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Die Abnehmerstruktur im Jubildumshainviertel eignet sich stark fir einen Warmenetzausbau.
Aufgrund der erschwerten Sanierung ist eine hdhere Warmeliniendichte als simuliert anzunehmen, was die Warmenetzeignung noch
verbessern wurde. Darliber hinaus erschwert dies den Einsatz dezentraler Warmetechnologien. Der Anschluss an das bestehende
Warmenetz ist moglich. In der Nahe soll eine Wasserstofftransportleitung verlaufen, sodass eine Wasserstoffversorgung nicht

auszuschliefRen ist.

Eignung Warmenetz wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung wahrscheinlich ungeeignet
Verknilipfte MaRnahmen:

e 711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg
e 715 Fignungsgebiete wirtschaftlich und technisch prifen und entwickeln
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5.5.9 Warmenetzeignungsgebiet Obermeiderich und Hagenshof

Lage: Das abgebildete Gebiet befindet sich in Obermeiderich und Hagenshof. Im Westen wird es durch die KochstraRe begrenzt und
verlauft Richtung Osten Uber die Arnold-Dehner-Straf3e bis nach Hagenshof. Das Gebiet endet im Norden an der BonhoefferstralZe.

Ausgangssituation: In dem gezeichneten Gebiet Obermeiderich und Hagenshof besteht eine Mischbebauung aus Gewerbe und
Industrie (u. a. Mercedes-Benz) sowie Mehrfamilienhdusern. Im Gebiet gibt es zwar ein Gasnetz, aber nicht alle Gebaude haben
bisher Zugang. Der Anteil von Ol und Biomasse ist als hoch einzuordnen, wenngleich Gas weiterhin der dominante Energietrager ist.
Eine bestehende Fernwarmeleitung verlauft insbesondere entlang der sidlichen und 6stlichen Gebietsgrenze.

Versorgungsart der Gebaude

0Ol / Biomasse

Gas 44,9%

55,1%
Aktueller Warmebedarf: 8,05 GWh Zukunftiger Warmebedarf: 5,87 GWh
Anzahl Gebaude: 71 Warmeliniendichte 2045: 2.710 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Dieses Gebiet soll bereits erschlossen werden, da neben einer sehr hohen Warmeliniendichte
durch die vielen GroRRabnehmer eine sehr gute Nutzerstruktur besteht. Der hohe Energiebedarf einiger Hauser erschwert
voraussichtlich auch den Einsatz dezentraler Technologien. Eine Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz sehr wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung wahrscheinlich ungeeignet
Verknilipfte MaRnahmen:

e 711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

e 715 Fignungsgebiete wirtschaftlich und technisch priifen und entwickeln
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5.5.10 Warmenetzeignungsgebiet In den Haesen

Lage: Das Gebiet liegt im stdlichen Teil des Ortsteils In den Haesen in Homberg. Richtung Norden ist es durch den Schwarzwaldweg
begrenzt.

Ausgangssituation: Im gezeichneten Gebiet In den Haesen befinden sich mehrere Mehrfamilienhduser von zwei

Wohnungsbaugesellschaften. Am &stlichen Rand des Gebiets befindet sich das Hallen- und Freibad Homberg. Richtung Norden
nimmt die Bebauung mit Einfamilienhdusern zu. Im Gebiet ist Erdgas der wesentliche Energietrager. Direkt unterhalb des Gebiets

verlauft eine Fernwarmeleitung.

Versorgungsart der Gebaude

Strom g

1,2%

0l / Biomasse
22,6%

Gas
76,2%

Aktueller Warmebedarf: 9,98 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 7,18 GWh
Anzahl Gebaude: 253 Warmeliniendichte 2045: 2.070 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das gezeichnete Gebiet In den Haesen lasst sich an das bestehende Fernwdrmenetz
anschlieRen. Die Abnehmerstruktur scheint hierflr sehr geeignet. Zudem kénnte auch das Hallen- und Freibad Homberg einen
Ankerkunden darstellen. Eine Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz sehr wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung teilweise geeignet

Verkniipfte MaRnahmen:

e 711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

e 715 Eignungsgebiete wirtschaftlich und technisch prifen und entwickeln
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5.5.11 Warmenetzeignungsgebiet Homberg

ENTWURF DEZEMBER 2025

Lage: Das abgebildete Gebiet liegt in Homberg. Es wird an der &stlichen Seite vom Rhein begrenzt und reicht noérdlich bis zur
HochfeldstraRe und RheinstralRe. Sidwestlich reicht es bis zur Duisburger Stral3e Ecke Eisenbahnstraf3e. Das Gebiet grenzt im Siden
und im Westen unmittelbar an das bestehende Fernwarmenetz an.

Ausgangssituation: Im gezeichneten Gebiet Homberg liegt ein flaichendeckendes Gasnetz und rund 80 % der Gebaude sind Uber
Erdgas versorgt. Ein Fernwarmenetz liegt in der Nahe des Gebietes. Im Gebiet gibt es mehrere Schulen, ein Krankenhaus sowie
weitere Offentliche Einrichtungen. Ansonsten liegt eine eher heterogene EigentUmerstruktur vor. Am Rhein wird aktuell das
Plange-Muhlen-Areal (Wohnen / Gewerbe) entwickelt und es ist eine Nachnutzung der Schmitz & S6hne-Flachen geplant.

Versorgungsart der Gebaude

Fernwarme

1,.2% 0,4%
0l / Biomasse
17,7%
Gas
= .
80,7%

Aktueller Warmebedarf: 4700 GWh
Anzahl Gebaude: 1.447

Zukiinftiger Warmebedarf: 33,22 GWh
Warmeliniendichte 2045: 2.320 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das Gebiet Homberg eignet sich durch die hohe Warmeliniendichte, einige potenzielle
Ankerkunden, die Nahe zum Fernwarmebestandsnetz sowie den aktuellen Stadtentwicklungsprojekten fir ein Warmenetz. Darlber
hinaus erscheint das Gebiet fir dezentrale Technologien wie Luftwdrmepumpen sehr haufig nicht geeignet. Das Gebiet liegt in
direkter Nahe zum Fernwarmebestandsnetz und kann darUber versorgt werden. Dartber hinaus gibt es noch weitere potenzielle
Warmequellen, die perspektivisch untersucht werden sollten. Eine Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz

sehr wahrscheinlich geeignet

Eignung Wasserstoffnetz

sehr wahrscheinlich ungeeignet

Eignung Dezentrale Versorgung

wahrscheinlich ungeeignet

Verkniipfte MaRnahmen:
e /11Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

e 715 Fignungsgebiete wirtschaftlich und technisch priifen und entwickeln
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5.5.12 Warmenetzeignungsgebiet Hochheide Siid

Lage: Das dargestellte Gebiet befindet sich im Siden des Stadtteils Hochheide. Es wird im Stiden durch die GrenzstraRe begrenzt
und erstreckt sich nach Norden bis zum Wohngebiet am Buchenberg. Im Stdosten grenzt der Essenberger Bruchgraben mit

ausgedehnten Grinflachen an.

Ausgangssituation: Im dargesteliten Gebiet Hochheide Siid erfolgt rund 80% der Warmeversorgung tber Ol und Biomasse. Etwa
12% des Warmebedarfs wird durch Strom und rund 8% durch Gas gedeckt. Im Norden grenzt das Gebiet an eine bestehende

Fernwarmeleitung.

Versorgungsart der Gebaude

Strom _—»
12,0%

Gas y

8,0%

0l / Biomasse
80,0%

Aktueller Warmebedarf: 2,39 GWh Zukinftiger Warmebedarf: 2,19 GWh
Anzahl Gebaude: 125 Warmeliniendichte 2045: 2.320 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das Gebiet Hochheide Sid zeichnet sich durch viele Ein- und Mehrfamilienhduser aus.
Dezentrale Versorgungstechnologien sind eher fiir Einfamilienhauser, jedoch weniger fir Mehrfamilienhduser geeignet, wodurch eine
flachendeckende dezentrale Energieversorgung fur dieses Gebiet als eher ungeeignet angesehen wird. Aufgrund der Nahe zu einer
bestehenden Fernwarmeleitung im Norden eignet sich dieses Gebiet gut fir die Versorgung Uber ein Fernwarmenetz. Eine

Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz sehr wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung wahrscheinlich ungeeignet
Verknlpfte MaRnahmen:

e /l11Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg
e 715 Fignungsgebiete wirtschaftlich und technisch priifen und entwickeln
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5.5.13 Warmenetzeignungsgebiet Duissern Nord

Lage: Das abgebildete Gebiet liegt in Duissern Nord und zeichnet sich durch viele Mehrfamilienhduser aus. Im Norden und Osten ist
das Gebiet durch die Meidericher StraRe begrenzt. Im Studen erstreckt es sich bis zur EsmarchstraRe und im Osten wird es durch die
Straf3e In der Ruhrau begrenzt.

Ausgangssituation: Im gezeichneten Gebiet wird etwa 80 % der Warmeversorgung durch Gas bereitgestellt. Rund 18 % des
Warmebedarfs entfallen auf Ol und Biomasse und weniger als 2% des Warmebedarfs wird durch Strom gedeckt. Im Siidosten grenzt

das Gebiet an eine vorhandene Fernwarmeleitung.

Versorgungsart der Gebaude

0l / Biomasse
18,6%

Strom p—

17%

Gas
79,7%

Aktueller Warmebedarf: 2,29 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 1,00 GWh

Anzahl Gebaude: 118 Warmeliniendichte 2045: 2.320 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das Gebiet Duissern Nord ist aufgrund der vielen Mehrfamilienhduser und des damit
einhergehenden geringen Platzangebots eher ungeeignet fir eine flachendeckende dezentrale Versorgung durch Warmepumpen
oder Solarthermie. Aufgrund der unmittelbaren Nahe zu einer bestehenden Fernwarmeleitung im Stden und Osten ist eine
Versorgung Uber ein Warmenetz geeignet. Eine Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz sehr wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung wahrscheinlich ungeeignet
Verknilipfte MaRnahmen:

e 711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg
e /1.2 Errichtung einer Flusswasser-GroRwarmepumpe
e 715 Fignungsgebiete wirtschaftlich und technisch prifen und entwickeln
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5.5.14 Warmenetzeignungsgebiet Hochfeld Sid

ENTWURF DEZEMBER 2025

Lage: Das abgebildete Gebiet liegt in Hochfeld Stid und kann als Gewerbegebiet mit viel GHD bezeichnet werden. Im Westen wird
das Gebiet durch die KulturstraRe begrenzt und im Norden reicht es bis zur Paul-Esch-StraRe. Durch das Gebiet verlauft eine

Bahntrasse und im Westen grenzt das Gebiet an eine Klaranlage sowie an den dahinter liegenden Rhein.

Ausgangssituation: Im gezeichneten Gebiet Hochfeld Sid wird rund die Halfte des Warmebedarfs durch Strom gedeckt. Etwa 31%
der Warme wird durch Ol und Biomasse bereitgestellt und nur ca. 17 % wird durch Gas gedeckt. Im Osten und insbesondere im
Nordosten grenzt das Gebiet an eine bestehende Fernwarmeleitung.

Versorgungsart der Gebaude

Ol / Biomasse
31,7%

Strom
51,2%

Gas
17,1%

Aktueller Warmebedarf: 1,38 GWh
Anzahl Gebaude: 26

Zukiinftiger Warmebedarf: 1,04 GWh
Warmeliniendichte 2045:1.650 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das Gebiet Hochfeld Sid ist aufgrund der unmittelbaren Nahe zu einer bestehenden
Fernwarmeleitung im Osten fiir eine Versorgung Uber ein Warmenetz geeignet. Einige GHD-Gebaude wie z.B. Supermarkte kdnnten
auRerdem als Ankerkunden dienen. Eine dezentrale Versorgung ist aufgrund des relativ hohen Platzangebotes ebenfalls denkbar.

Eine Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz

sehr wahrscheinlich geeignet

Eignung Wasserstoffnetz

sehr wahrscheinlich ungeeignet

Eignung Dezentrale Versorgung

teilweise geeignet

Verknipfte MaRnahmen:
e 711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

e /1.2 Errichtung einer Flusswasser-GroRwarmepumpe

e  71.5 Fignungsgebiete wirtschaftlich und technisch prifen und entwickeln
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5.5.15 Warmenetzeignungsgebiet Im Schlenk

Lage: Das abgebildete Gebiet liegt im Stadtteil Wanheimerort. Im Studen wird das Gebiet durch die Straf3e Im Siepen und im Norden
durch die BuchholzstralRe begrenzt. Das Gebiet teilt sich links und rechts der A59 in zwei Teilgebiete auf.

Ausgangssituation: Im gezeichneten Gebiet wird die Wirmeversorgung zu etwa 72 % durch Gas bereitgestellt. Der Anteil von Ol und
Biomasse an der Warmeversorgung betragt etwa 24 % und nur etwa 3 % der Warme wird durch Strom bereitgestellt. Das westliche
Teilgebiet weist eine hohe Dichte an Mehrfamilienhdusern auf, wahrend das Ostliche Teilgebiet ebenfalls einige Einfamilienhauser
beinhaltet. Im Osten grenzt das Gebiet an ein grof3flachiges Sportzentrum sowie an die dahinter liegende Regattabahn. Im Westen
grenzt das Gebiet an ein bestehendes Fernwarmenetz.

Versorgungsart der Gebaude

Strom ==

3,3%

Ol / Biomasse
24,3%

Gas
72,5%

Aktueller Warmebedarf: 10,66 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 6,64 GWh

Anzahl Gebaude: 305 Warmeliniendichte 2045:1..940 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das Gebiet Im Schlenk ist aufgrund des angrenzenden bestehenden Fernwdrmenetzes im
Westen flr die Versorgung durch ein Fernwarmenetz geeignet - insbesondere im westlichen Teilgebiet, das direkt am Bestandsnetz
anschlie3t und aufgrund vieler Mehrfamilienhduser eine ausreichend hohe Warmeliniendichte aufweist. Wahrend im ostlichen
Teilgebiet neben vielen Mehrfamilienhausern auch einige Einfamilienhauser vorhanden sind, die sich flr eine dezentrale Versorgung
eignen kénnten, wird das westliche Teilgebiet durch Mehrfamilienhduser dominiert. Das damit einhergehende geringe Platzangebot
macht eine flachendeckende dezentrale Versorgung fir dieses Gebiet eher unwahrscheinlich. Eine Wasserstoffversorgung ist nicht

ersichtlich.

Eignung Warmenetz sehr wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung wahrscheinlich ungeeignet
Verknipfte MaRnahmen:

e /11Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

e /1.2 Errichtung einer Flusswasser-GroRwarmepumpe
e 715 Fignungsgebiete wirtschaftlich und technisch priifen und entwickeln
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5.5.16 Warmenetzeignungsgebiet Wedau

Lage: Das abgebildete Gebiet liegt im Stadtteil Wedau, stdlich der Regattabahn. Im Siden wird das Gebiet durch den Masurensee
und im Osten durch das Neubaugebiet Wedau Sid begrenzt.

Ausgangssituation: Im gezeichneten Gebiet erfolgt die Warmeversorgung mit 96 % fast ausschlieRlich durch Gas. Im Osten grenzt
das Neubaugebiet Wedau Sid an, das zuklnftig ebenfalls Uber ein Fernwarmenetz versorgt wird. Derzeit wird eine Fernwarmeleitung
von der Energiezentrale Wedau zum bestehenden Fernwadrmenetz in Richtung Wanheim errichtet. Diese Leitung flhrt genau durch

das hier betrachtete Gebiet.

Versorgungsart der Gebaude

Strom g 0l / Biomasse
1,0% 3,0%

Gas

96,0% s

Aktueller Warmebedarf: 8,89 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 4,55 GWh
Anzahl Gebaude: 404 Warmeliniendichte 2045:1..280 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das Gebiet Wedau eignet sich aufgrund der direkten Nahe zum Bestandsnetz fir die
Versorgung durch ein Fernwdrmenetz. Allerdings weist das Gebiet eine relativ geringe Warmeliniendichte auf, sodass die
Wirtschaftlichkeit im Einzelfall geprift werden sollte. Auch wenn das Gebiet nicht ibermaRig dicht bebaut ist, eignet es sich aufgrund
der vielen Mehrfamilienhduser und des damit einhergehenden ungunstigen Verhaltnisses von Wohneinheiten und Platzangebot nur
eingeschrankt fur eine flaichendeckende dezentrale Versorgung. Eine Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz sehr wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung wahrscheinlich ungeeignet
Verknilipfte MaRnahmen:

e 711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

e 71.2 Errichtung einer Flusswasser-GroRwarmepumpe
e 715 Fignungsgebiete wirtschaftlich und technisch priifen und entwickeln
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5.5.17 Warmenetzeignungsgebiet Buchholz

Lage: Das abgebildete Gebiet liegt im Stadtteil Buchholz und wird im Stden durch die StraRe Am Schellberg begrenzt. Im Norden
erstreckt sich das Gebiet bis zur LindenstrafRe und im Westen liegt angrenzend die A59 sowie eine parallel laufende Bahntrasse.

Ausgangssituation: Im gezeichneten Gebiet wird mit etwa 72 % ein groRer Teil des Warmebedarfs durch Gas gedeckt. Etwa 24 %
wird durch Ol und Biomasse und nur etwa 4 % durch Strom bereitgestellt. Im Osten grenzt das Gebiet an eine bestehende
Fernwarmeleitung. Insgesamt wird das Gebiet durch viele Mehrfamilienhduser sowie einige Einfamilienhduser dominiert, wodurch eine
ausreichend hohe Warmeliniendichte erreicht wird.

Versorgungsart der Gebaude

Stom 0l / Biomasse

41% -
e 24,4%

Gas

71,6%

Aktueller Warmebedarf: 5,06 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 3,38 GWh
Anzahl Gebaude: 271 Warmeliniendichte 2045: 2.050 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das Gebiet eignet sich aufgrund der Nahe zum Fernwarmebestandsnetz im Osten sowie der
ausreichend hohen Warmeliniendichte gut fir eine Versorgung durch ein Warmenetz. Wahrend fir die Einfamilienhduser in diesem
Gebiet eine dezentrale Versorgung moglich ware, ist eine dezentrale Versorgung fir die groReren Mehrfamilienhduser in diesem
Gebiet eher ungeeignet. Eine flachendeckende dezentrale Versorgung ist daher nur eingeschrankt geeignet. Eine
Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz sehr wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung teilweise geeignet

Verknlipfte MaRnahmen:

e 711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg
o /1.2 Errichtung einer Flusswasser-GroRwarmepumpe
e 715 Fignungsgebiete wirtschaftlich und technisch priifen und entwickeln
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5.5.18 Warmenetzeignungsgebiet Afrikaviertel
Lage: Das abgebildete Gebiet liegt im Stadtteil Buchholz. Es wird im Stden durch die Daressalamstraf3e und im Norden durch die
LambarenestralRe begrenzt.

Ausgangssituation: Im gezeichneten Gebiet erfolgt die Warmeversorgung bislang ausschlielich durch Gas. Das Gebiet wird durch
groRe Mehrfamilienhduser dominiert, wodurch eine vergleichsweise hohe Warmeliniendichte entsteht. Im Westen grenzt ein

bestehendes Fernwarmenetz an das Betrachtungsgebiet an.

Versorgungsart der Gebaude
Strom ==
0,0%
Gas
R 100,0%
Aktueller Warmebedarf: 1,24 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 1,24 GWh
Anzahl Gebaude: 28 Warmeliniendichte 2045: 2.500 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das Gebiet eignet sich aufgrund der hohen Warmeliniendichte sowie der direkten Nahe zu
einem Bestandsfernwarmenetz gut fir die Versorgung durch ein Warmenetz. Da groRe Mehrfamilienhduser das Betrachtungsgebiet
dominieren, ist eine dezentrale Versorgung aufgrund eines begrenzten Platzangebots nur eingeschrankt geeignet. Eine

Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz sehr wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung wahrscheinlich ungeeignet
Verknlpfte MaRnahmen:

e /11Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

e /1.2 Errichtung einer Flusswasser-GroBwarmepumpe
e 715 Fignungsgebiete wirtschaftlich und technisch priifen und entwickeln
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5.5.19 Warmenetzeignungsgebiet Hittenheim

Lage: Das abgebildete Gebiet liegt im Stadtteil Hittenheim und wird im Stden durch die StraRe Im Hdschegrund bzw. die
Ungelsheimer StraRe begrenzt. Das nordliche Teilgebiet wird im Norden durch die Hermann-Rinne-StralRe begrenzt. Im Norden
grenzt das Gebiet teilweise an eine Bahntrasse sowie an das dahinter liegende Huttenwerk Krupp Mannesmann.

Ausgangssituation: Im gezeichneten Gebiet wird der Warmebedarf zu etwa 75 % durch Gas bzw. zu etwa 21% mit Ol und Biomasse
gedeckt. Das Gebiet wird durch viele Ein- und Mehrfamilienhauser gekennzeichnet und grenzt im SUdosten an ein bestehendes

Fernwarmenetz.

Versorgungsart der Gebaude

Strom - 0l / Biomasse

4,2% 21,0%

Gas
74,8%

Aktueller Warmebedarf: 2,93 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 2,10 GWh

Anzahl Gebaude: 116 Warmeliniendichte 2045:1.855 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das Gebiet eignet sich aufgrund der Nahe zu einem Bestandsfernwarmenetz gut fur die
Versorgung durch ein Warmenetz. Wahrend die Einfamilienhduser durchaus mit dezentralen Technologien versorgt werden kénnten,
eignet sich eine dezentrale Versorgung fir die Mehrfamilienhauser eher weniger. Eine Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz sehr wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung wahrscheinlich ungeeignet
Verknilipfte MaRnahmen:

e 711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

e /1.2 Errichtung einer Flusswasser-GroRwarmepumpe
e 715 Eignungsgebiete wirtschaftlich und technisch prifen und entwickeln
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5.5.20 Warmenetzeignungsgebiet Fahrn Nord
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Lage: Das abgebildete Gebiet liegt im Stadtbezirk Walsum. Es wird im Norden durch die NiersstralRe und im Siden durch die

GoebenstralRe begrenzt.

Ausgangssituation: Das gezeichnete Gebiet wird zu etwa 70 % durch Gas versorgt. Etwa 27 % des Warmebedarfs wird durch Ol und
Biomasse gedeckt. Im Slidwesten grenzt das Gebiet an eine bestehende Fernwarmeleitung, die entlang der Walsumer Straf3e flhrt.

Im Betrachtungsgebiet befinden sich hauptsachlich mittlere und groRe Mehrfamilienhauser.

Versorgungsart der Gebaude

0l / Biomasse

Aktueller Warmebedarf: 1,80 GWh
Anzahl Gebaude: 50

Zukiinftiger Warmebedarf: 1,24 GWh
Warmeliniendichte 2045:1.060 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das Gebiet eignet sich aufgrund der vielen Mehrfamilienhduser und des damit verbundenen

geringen Platzangebots pro Wohneinheit nur eingeschrankt fir eine dezentrale Versorgung. Durch die direkte Ndhe zu einem

bestehenden Fernwdrmenetz ist eine Versorgung durch ein Warmenetz gut geeignet. Aufgrund der geringen Warmeliniendichte

sollte die Wirtschaftlichkeit jedoch im Einzelfall geprift werden. Eine Wasserstoffversorgung ist nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz

wahrscheinlich geeignet

Eignung Wasserstoffnetz

sehr wahrscheinlich ungeeignet

Eignung Dezentrale Versorgung

wahrscheinlich ungeeignet

Verknilipfte MaRnahmen:

e 711Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

e 71.3 Potenzialanalyse Grubenwassernutzung zur Gewinnung von Abwarme am Standort der ehemaligen Zeche in Duisburg

Walsum

e 715 Fignungsgebiete wirtschaftlich und technisch priifen und entwickeln
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5.6 Prifgebiete Warmenetz
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Prifgebiete sind Gebiete, die auf Basis der Bewertungskriterien und Untersuchungen flr Warmenetze geeignet sein
konnten. Aufgrund der hohen Anzahl der Gebiete, der teils weiten Entfernung zum Bestandsnetz, der ungewissen
Warmeversorgung und moglicher Entwicklungen im Zeitverlauf bis zu einer moglichen ErschlieRung werden diese
Gebiete als Prifgebiete klassifiziert. Um eine Simulation des Zielszenarios zu erméglichen, wurde die ErschlieRung einer
Vielzahl der Prifgebiete unterstellt. Eine tatsachliche ErschlieRung steht in Abhangigkeit der verknipften MaRnahmen
sowie der zur Verfligung stehenden Ausbau-Ressourcen.

Tabelle 4: Ubersicht Priifgebiete Warmenetz

. ) Verknlipfte ..
. . Eignung Eignung P Warmebedarf
Gebiets- Eignung MafRnahmen
bezeichnun Wirmenetz Wasserstoff- Dezentrale (Kap.Nr) / 2045
9 netz Technologien p-mr- (GWh)
Voraussetzungen
Mlttelmfelderlch sehr wahrschemllch sehr wahrs.chelnllch el gectet 716, 7113, 7114 64
Sid geeignet ungeeignet
Untermeiderich wahrsclhelnllch sehr wahrs.chelnllch il gesignat 716, 7113, 7114 28,23
Nord geeignet ungeeignet
Obermarxioh B wahrsc.helnllch WahrSCh.em“Ch teilweise geeignet 716, 7113, 7114 9,60
geeignet ungeeignet
Réttgersbach A | 5o Wahrseheinlich | wahrscheinlich | oo o eignet 716, 7113, 7114 5,34
geeignet ungeeignet
Réttgersbach B wahrsghelnllch wahrschgmhch teilweise geeignet 716, 7113, 7114 2,80
geeignet ungeeignet
Siedlung - Zeche wahrsch_elnllch wahrschelnllch wahrsch.elnllch 716, 7113, 7114 3
Wehofen ungeeignet ungeeignet ungeeignet
Laar wahrsghelnllch sehr wahrs‘chelnllch wahrsch.elnllch 716, 7113, 7114 917
geeignet ungeeignet ungeeignet
Beeck Wahrs§helnllch sehr wahrs.chelnllch wahrsch'elnllch 716, 7113, 7114 .89
geeignet ungeeignet ungeeignet
Ruhrort wahrsghelnllch sehr wahrs.chelnllch wahrsch'elnllch 716, 7113, 7114 25,81
geeignet ungeeignet ungeeignet
Logport | sehr wahrschelnllch sehr wahrs.chelnllch L e 716, 7113, 7114 1565
geeignet ungeeignet
Kasslerfeld wahrsc'hemllch sehr wahrs.chelnllch wahrsch.emllch 716, 7113, 7114 23,72
geeignet ungeeignet ungeeignet - T
Grof3enbaum sehr wahrschelnllch sehr wahrs.chelnllch teilweise geeignet 716, 7113, 7114 12,9
geeignet ungeeignet
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GrofRenbaum Ost
Wald

wahrscheinlich
geeignet

sehr wahrscheinlich
ungeeignet

wahrscheinlich
ungeeignet

Huckingen Sid

wahrscheinlich
geeignet

sehr wahrscheinlich
ungeeignet

teilweise geeignet

Am Unkelstein

teilweise geeignet

sehr wahrscheinlich
ungeeignet

wahrscheinlich
geeignet

Neuenkamp

wahrscheinlich
geeignet

sehr wahrscheinlich
ungeeignet

teilweise geeignet

Wedau Nord

wahrscheinlich
geeignet

sehr wahrscheinlich
ungeeignet

wahrscheinlich
geeignet
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Abbildung 22: Ubersicht aller definierten Priifgebiete Warmenetz in Duisburg
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5.6.1 Priifgebiet Mittelmeiderich Siid

Lage: Das abgebildete Gebiet Mittelmeiderich Std liegt im Stadtteil Meiderich. Es wird im Westen von der Autobahn 59 begrenzt und
im Slden von einem Abstellbahnhof. Nérdlich grenzt es ebenfalls an eine Bahnlinie und eine Bahnhaltestelle (Duisburg Meiderich Bf).
Im Osten liegen die Sportanlagen des MSV Duisburg.

Ausgangssituation: Die nachste bestehende Fernwarmeleitung liegt nordlich des Gebiets Obermeiderich in  der
Arnold-Dehnen-StraRe. Im Gebiet liegt flachendeckend ein Gasnetz. Gas stellt den wesentlichen Energietrager im Gebiet dar. Mit
fast 12 GWh besteht in diesem Gebiet auch ein hoher Prozesswarmebedarf, und es wird durch die Industrie Am Alten Viehhof gepragt.

Versorgungsart der Gebaude

Strom P

1,8%

0Ol / Biomasse
24,4%

Gas
73,8%

Aktueller Warmebedarf: 57,68 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 41,64 GWh

Anzahl Gebaude: 937 Warmeliniendichte 2045: 4.337 kWh/m p.a.

Optionen fir die Warmeversorgung: Das gezeichnete Gebiet Mittelmeiderich Sid liegt relativ weit vom bestehenden
Fernwdrmenetz in der Arnold-Dehnen-StraRe entfernt. Fir eine ErschlieBung ware die Durchquerung vom Gebiet Obermeiderich
notwendig. Das Gebiet Mittelmeiderich Sid hat jedoch eine hohe Warmenetzeignung. Neben dem Anschluss an das Bestandsnetz
bestehen in dieser Gegend noch weitere potenzielle Warmequellen, die geprift werden mussen. Fr viele Gebaude ist die dezentrale
Versorgung nicht gut geeignet. Ein Wasserstoffbezug ist aktuell nicht ersichtlich. Mit einigen Industriebetrieben, vielen &ffentlichen
Gebauden sowie dem Herzzentrum Duisburg gibt es potenzielle Ankerkunden.

Eignung Warmenetz sehr wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung teilweise geeignet

Verkniipfte MaRnahmen:

e 716 Prifgebiete wirtschaftlich und technisch prifen und entwickeln

e 7113 Unterstltzung von dezentralen Energiekonzepten als Nahwarmeldsung initiiert durch die Blirgerschaft

e 7114 Aufbau von neuen Warmedienstleistungen z.B. Contracting Modelle, Warmepumpenmiete
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5.6.2 Priifgebiet Untermeiderich Nord

Lage: Das eingezeichnete Gebiet Untermeiderich Nord liegt stidlich einer groRen Brachflache mit Rangierbahnhof und ist durch die
DUppelstraRe begrenzt. Richtung Stiden stellt die VohwinkelstralRe die Begrenzung dar. Westlich grenzt das Gebiet an das Gelande
von Arcelor Mittal und im Osten an die A 59.

Ausgangssituation: In der Nahe liegt keine Fernwarmeleitung und im Gebiet wird flachendeckend Erdgas eingesetzt. Zu einem
geringen Anteil kommt auch Ol / Biomasse zum Einsatz. Im Gebiet handelt es sich iiberwiegend um eine Wohnbebauung. Die

Eigentimerstruktur ist heterogen.

Versorgungsart der Gebdude

0l / Biomasse
14,6%

Strom J—

1,0%

Gas
84,4% -

Aktueller Warmebedarf: 36,87 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 28,23 GWh

Anzahl Gebaude: 1.201 Warmeliniendichte 2045: 2.736 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Aufgrund der Bedarfsstruktur eignet sich dieses Gebiet stark fir ein Warmenetz. Jedoch ist
ein Anschluss an das bestehende Fernwarmenetz erst nach ErschlieRung des Gebiets Mittelmeiderich Nord moglich. Alternativ ist die
ErschliefBung als Nahwarmegebiet zu priifen. Verbundene Potenziale waren ein mogliches Abwarmepotenzial von Arcelor Mittal sowie
ein Solarthermie- / Geothermie-Potenzial nérdlich des Gebiets in Kombination mit anderen Technologien. Ein Wasserstoffbezug ist

flr dieses Gebiet aktuell nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung teilweise geeignet

Verkniipfte MaRnahmen:

e 716 Prufgebiete wirtschaftlich und technisch priifen und entwickeln
e 7113 Unterstlitzung von dezentralen Energiekonzepten als Nahwarmeldsung initiiert durch die Blrgerschaft

e 7114 Aufbau von neuen Warmedienstleistungen z.B. Contracting Modelle, Warmepumpenmiete
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5.5.3 Priifgebiet Obermarxioh B

Lage: Das abgebildete Gebiet Obermarxioh B liegt zwischen Obermarxloh und Réttgersbach und startet westlich unterhalb der
ZiegelhorststraRe. Sudlich ist es durch den Bach Kleine Emscher begrenzt. Westlich reicht es bis zur Wittenberger StraRe. Richtung
Norden gibt es entlang der SchlachthofstralRe einen Auslaufer.

Ausgangssituation: In diesem Gebiet liegen hauptsachlich gréRere Wohnkomplexe und ein paar Einkaufszentren. Im ostlichen Teil
des Gebiets sind viele Gebaude im Besitz einer Wohnungsbaugesellschaft. In Obermarxioh B liegt flachendeckend Gas und der
GroRteil der Gebaude wird hieriiber versorgt. Lediglich rund 10 % werden mit Ol versorgt. Das Gebiet grenzt in Richtung Nordwesten
an ein Verdichtungsgebiet. Die bestehende Fernwarmeleitung verlauft bis zum Verkehrskreisel auf der ZiegelhorststraRRe.

Versorgungsart der Gebaude

0l / Biomasse
10,9%

Strom g

1,8%

Gas

Aktueller Warmebedarf: 12,04 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 9,60 GWh

Anzahl Gebaude: 276 Warmeliniendichte 2045: 2.590 kWh/m p.a.

Optionen fur die Warmeversorgung: Das Gebiet Obermarxloh B eignet sich aufgrund seiner Bebauungsstruktur und dem
prognostizierten Warmebedarf flir ein Warmenetz. Perspektivisch erscheint ein Anschluss an das nérdlich verlaufende
Fernwarmenetz sowie das westlich gelegene Warmenetzeignungsgebiet Jubildumshainviertel als sinnvolle Lésung. Aus diesem Grund
erscheint eine vorzeitige TeilerschlieRung im Westen denkbar. Der Einsatz dezentraler Technologien ist teilweise herausfordernd
umzusetzen. In der Nahe soll eine Wasserstofftransportleitung verlaufen, sodass eine Wasserstoffversorgung nicht auszuschlieZen

ist.

Eignung Warmenetz wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung teilweise geeignet
Verkniipfte MaRnahmen:

e  71.6 Prifgebiete wirtschaftlich und technisch priifen und entwickeln

e 7113 Unterstitzung von dezentralen Energiekonzepten als Nahwarmeldsung initiiert durch die Blrgerschaft
e 7114 Aufbau von neuen Warmedienstleistungen z.B. Contracting Modelle, Warmepumpenmiete
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5.6.4 Priifgebiet Réttgersbach A

Lage: Dieses Gebiet liegt in Rottgersbach und erstreckt sich ausgebreitet entlang der Obere Holtener StralRe.

Ausgangssituation: Die Gebaude in diesem Gebiet sind fast ausschlieRlich groRere Mehrfamilienhauser. Im stdlichen Teil gibt es
darUber hinaus noch eine kirchliche Einrichtung. Die meisten Gebaude sind an das Erdgasnetz angeschlossen. Rund 15 % werden mit
Ol versorgt. Zentral im Gebiet an der Obere Holtener StraRe wird ein Neubau der Anne-Frank-Gesamtschule (1.300 Schiler*innen)
errichtet. Im Westen reicht das bestehende Fernwarmenetz bis zur Oldenburger StrafRe und ist somit rund 600 m Leitungslange

entfernt.

Versorgungsart der Gebaude

Ol / Biomasse
15,0%

Strom i

P

2,1%

Gas

Qo —
82,9%

Aktueller Warmebedarf: 710 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 5,34 GWh

Anzahl Gebaude: 138 Warmeliniendichte 2045: 3.078 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das Gebiet Réttgersbach A weist grundsatzlich eine hohe Warmenetzeignung auf und hat auch
in der Zukunft noch eine hohe Warmeliniendichte. Allerdings liegt es weder in direkter Nahe zum Bestandsnetz noch ist eine
ErschlieBung anderer Warmequellen direkt ersichtlich. Im Rahmen nachfolgender Arbeiten bietet sich ein Abgleich zur kommunalen
Warmeplanung von Oberhausen an. Mdglicherweise stellt die Uberpriifung des Abwarmepotenzials von Ruhrchemie in Oberhausen
eine potenzielle Abwarmequelle dar. In der Nahe soll eine Wasserstofftransportleitung verlaufen, sodass eine Wasserstoffversorgung
nicht auszuschlieRen ist. Die ErschliefRung durch dezentrale Technologien ist teilweise herausfordernd.

Eignung Warmenetz sehr wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung teilweise geeignet
Verkniipfte MaRnahmen:

e 716 Prufgebiete wirtschaftlich und technisch priifen und entwickeln

e 7113 Unterstlitzung von dezentralen Energiekonzepten als Nahwarmeldsung initiiert durch die Blrgerschaft

e 7114 Aufbau von neuen Warmedienstleistungen z.B. Contracting Modelle, Warmepumpenmiete
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5.6.5 Priifgebiet Rottgersbach B

Lage: Das Gebiet erstreckt sich Uber die Siedlung Am Kreyensberghof in Rottgersbach.

Ausgangssituation: Die Gebaude im Gebiet Réttgersbach B werden zu rund zwei Drittel mit Gas und ein Drittel mit Ol versorgt.
Hierbei handelt es sich um groRe Mehrfamilienhduser. Im Zentrum befinden sich die Gebaude im Besitz einer

Wohnungsbaugesellschaft.

Versorgungsart der Gebaude

Strom =

11%

Ol / Biomasse
31,2%

Gas

Aktueller Warmebedarf: 4,15 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 2,80 GWh

Anzahl Gebaude: 93 Warmeliniendichte 2045: 3.100 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Der Anschluss an das bestehende Fernwarmenetz in Réttgersbach B ist mittelfristig nicht
absehbar. Eine netzgebundene Warmeversorgung Uber ein EE-Warmepotenzial muss spezifisch untersucht werden. Eine
Nahwarmeldsung ware denkbar. GroRere EE-Potenziale sind nicht ersichtlich. In der Nahe soll eine Wasserstofftransportleitung

verlaufen, sodass eine Wasserstoffversorgung nicht auszuschlieRRen ist.

Eignung Warmenetz wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung teilweise geeignet
Verkniipfte MaRnahmen:

e 716 Prifgebiete wirtschaftlich und technisch prifen und entwickeln
e 7113 Unterstltzung von dezentralen Energiekonzepten als Nahwarmeldsung initiiert durch die Blrgerschaft

e 7114 Aufbau von neuen Warmedienstleistungen z.B. Contracting Modelle, Warmepumpenmiete
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5.6.6 Priifgebiet Siedlung - Zeche Wehofen

ENTWURF DEZEMBER 2025

Lage: Das gezeichnete Gebiet liegt in Wehofen oberhalb der Dr.-Hans-Bdckler-Strafze und dstlich der SchachtstraRe.

Ausgangssituation: Im gezeichneten Gebiet Siedlung - Zeche Wehofen wird vornehmlich Gas fir die Warmebereitstellung
eingesetzt. Der restliche Bedarf wird durch Ol und Biomasse gedeckt. Das Gebiet ist rund 600 m von der nichsten Fernwarmeleitung
entfernt. Westlich des Gebiets liegt das Klarwerk Emschermiindung. Bei dem Gebiet handelt es sich um eine denkmalgeschitzte
Siedlung. Schutzgegenstande sind u. a. das Erscheinungsbild und die Erhaltung der Baukérper. Ein Grof3teil der Gebaude ist im Besitz

einer Wohnungsgenossenschaft.

Versorgungsart der Gebaude

Strom i

R

2,9%

Gas

85,4% —

0l / Biomasse

Aktueller Warmebedarf: 15,00 GWh

Anzahl Gebaude: 982

Zukiinftiger Warmebedarf: 11,13 GWh

Warmeliniendichte 2045:1.338 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Im betroffenen Gebiet Siedlung - Zeche Wehofen ist aufgrund des Denkmalschutzes eine
héhere Warmeliniendichte anzunehmen als simuliert. Das Gebiet eignet sich jedoch trotzdem nicht fir den Anschluss an das
Fernwarmenetz. Die Versorgung mit dezentralen Technologien durfte jedoch auch herausfordernd sein. Ein Wasserstoffnetz liegt
nicht in unmittelbarer Nahe, der Bezug ist jedoch nicht auszuschliefen. Die sich in der Nahe befindliche Klaranlage bietet ein
Abwarmepotenzial. Im Zuge von Untersuchungen kénnte die ErschlieRung des angrenzenden Siedlungsgebiets eruiert werden.

Eignung Warmenetz

wahrscheinlich ungeeignet

Eignung Wasserstoffnetz

wahrscheinlich ungeeignet

Eignung Dezentrale Versorgung

wahrscheinlich ungeeignet

Verknipfte MaRnahmen:

e 716 Prufgebiete wirtschaftlich und technisch priifen und entwickeln

e 7113 Unterstitzung von dezentralen Energiekonzepten als Nahwarmeldsung initiiert durch die Blrgerschaft
e 7114 Aufbau von neuen Warmedienstleistungen z.B. Contracting Modelle, Warmepumpenmiete
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5.6.7 Priifgebiet Laar

Lage: Das abgebildete Gebiet umfasst den Kern des Stadtteils Laar. Richtung Sliden erstreckt es sich entlang der KanzlerstralRe. Es
liegt entlang des Rheins.

Ausgangssituation: Im Gebiet Laar liegt flichendeckend ein Erdgasnetz vor; Uiber 80 % der Gebaude sind daran angeschlossen. Die
restlichen Gebiude sind mit Ol und Biomasse versorgt. Im Nordwesten des Gebiets gibt es viele Gebiude einer
Wohnungsbaugesellschaft, die sich gut fir ein Warmenetz eignen wiirden.

Versorgungsart der Gebaude

0l / Biomasse
15,4%

Strom

Gas
84,0%

Aktueller Warmebedarf: 14,40 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 9,17 GWh

Anzahl Gebaude: 357 Warmeliniendichte 2045: 2.757 KWh/m p.a

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das gezeichnete Gebiet Laar liegt weit entfernt vom Fernwarmebestandsnetz und wird daran
nicht angeschlossen werden kénnen. Aufgrund der Bebauungsstruktur und dem Warmebedarf eignet sich das Gebiet dennoch flr
ein Warmenetz. Wegen der fehlenden Quellen sind hierfir entsprechende Machbarkeitsstudien zukinftig durchzufihren. Die Nahe
zur Schwerindustrie (nérdlich thyssenkrupp Steel, &stlich Arcelor Mittal) birgt Abwarmepotenzial. Der Einsatz von dezentralen
Versorgungstechnologien eignet sich im gezeichneten Gebiet wahrscheinlich nicht gut. Ein Wasserstoffbezug ist fir dieses Gebiet
aktuell nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung wahrscheinlich ungeeignet
Verkniipfte MaRnahmen:

e 71.6 Prifgebiete wirtschaftlich und technisch prifen und entwickeln
e 7113 Unterstitzung von dezentralen Energiekonzepten als Nahwarmeldsung initiiert durch die Blrgerschaft

e 7114 Aufbau von neuen Warmedienstleistungen z.B. Contracting Modelle, Warmepumpenmiete
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5.6.8 Priifgebiet Beeck

Lage: Das Prifgebiet erstreckt sich entlang der Friedrich-Ebert-Straf3e und beginnt stdlich der Autobahn 42. Westlich ist das Gebiet
vom Sportplatz und dem Kanal Alte Emscher Stockum begrenzt. Ostlich endet das Gebiet auf Hohe der Kénig-Brauerei.

Ausgangssituation: Im gezeichneten Gebiet Beeck liegt flachendeckend Erdgas und ein Grof3teil der Gebaude ist dran
angeschlossen. Das restliche Zehntel wird mit Ol und Biomasse versorgt. Das Gebiet liegt um die Kénig-Brauerei herum, die jedoch
kein Abwarmepotenzial bietet. Es handelt sich im Wesentlichen um Wohnbebauung mit Mehrfamilienhdusern. Im Westen gibt es die
Gustav-Stresemann-Realschule. Nordlich von Beeck liegt das Gelande von ThyssenKrupp Steel. Es handelt sich mehrheitlich um eine

heterogene Eigentimerstruktur.

Versorgungsart der Gebaude

0l / Biomasse
13,7%

Strom =

a6
1,3%

Gas

84,9% -

Aktueller Warmebedarf: 17,41 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 11,89 GWh

Anzahl Gebaude: 448 Warmeliniendichte 2045: 2.747 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das gezeichnete Gebiet Beeck liegt weit entfernt vom Fernwarmebestandsnetz und wird
daran nicht angeschlossen werden koénnen. Das Gebiet selbst eignet sich jedoch aufgrund der Bebauungsstruktur und dem
Warmebedarf fur ein Warmenetz. Aufgrund der fehlenden Quellen sind hierfir entsprechende Machbarkeitsstudien durchzufthren.
Die Nahe zu thyssenkrupp Steel birgt Abwarmepotenzial. Der Einsatz von dezentralen Versorgungstechnologien eignet sich in Beeck
wahrscheinlich nicht gut. Ein Wasserstoffbezug ist fur dieses Gebiet aktuell nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung wahrscheinlich ungeeignet
Verknlpfte MaRnahmen:

e  71.6 Prifgebiete wirtschaftlich und technisch priifen und entwickeln

e 7113 Unterstitzung von dezentralen Energiekonzepten als Nahwarmeldsung initiiert durch die Blrgerschaft
e 7114 Aufbau von neuen Warmedienstleistungen z.B. Contracting Modelle, Warmepumpenmiete
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5.6.9 Priifgebiet Ruhrort
Lage: Das Prifgebiet entspricht dem Stadtteil Ruhrort ohne das Hafengebiet

Ausgangssituation: Im gezeichneten Gebiet Ruhrort wird ein GroRteil der Gebaude mit Gas versorgt. Bis zu 20 % der Gebaude
verwenden jedoch auch noch Ol und Biomasse. Beim Gebaudebestand handelt es sich (iberwiegend um Wohnbebauung mit
geringem Anteil von Gewerbe / Handel / Dienstleistungen. Es liegt eine sehr heterogene Eigentimerstruktur mit Flachenkonkurrenz
vor. In Ruhrort lauft das Projekt Urban Zero mit dem Ziel, einen klimaneutralen Stadtteil zu schaffen. Im Zentrum des Gebiets liegt das
Unternehmen Haniel mit eigener Warme- und Stromerzeugung. Ostlich vom Gebiet ist das Industriegebiet von Arcelor Mittal. Der
Norden des Gebiets ist ein Uberschwemmungsgebiet. Auf der Mercatorinsel sind Bauvorhaben geplant.

Versorgungsart der Gebaude

Strom _— 0l / Biomasse

1,4% 18,9%

Gas
79.7%

Aktueller Warmebedarf: 41,91 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 25,81 GWh

Anzahl Gebaude: 766 Warmeliniendichte 2045: 3.000 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das gezeichnete Gebiet Ruhrort verfligt auf der Bedarfsseite Uber eine hohe
Warmenetzeignung. Auch die laufenden Initiativen sind forderlich. Das Gebiet lasst sich jedoch nicht an das bestehende
Fernwarmenetz anschlieRen und es bedarf neuer Warmequellen. Aufgrund der Nahe zum Rhein, der Hafenbecken und der Industrie
sind grundsatzlich Potenziale vorhanden, die im Rahmen von Machbarkeitsstudien konkretisiert werden mussen. Der Einsatz
dezentraler Technologien wird bei vielen Gebduden wahrscheinlich nicht geeignet sein. Ein Wasserstoffbezug ist fir dieses Gebiet

aktuell nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung wahrscheinlich ungeeignet
Verknlpfte MaRnahmen:

e  71.6 Prifgebiete wirtschaftlich und technisch prifen und entwickeln

e 7113 Unterstutzung von dezentralen Energiekonzepten als Nahwarmeldsung initiiert durch die Burgerschaft
e 7114 Aufbau von neuen Warmedienstleistungen z.B. Contracting Modelle, Warmepumpenmiete
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5.6.10 Priifgebiete Logport |

Lage: Bei den abgebildeten Gebieten handelt es sich um zwei Gebiete im Hafengeldnde Logport I in Rheinhausen.

Ausgangssituation: Im gezeichneten Gebiet werden rund 70 % der Gebaude mit Gas versorgt und die restlichen 30 % basieren auf
Ol / Biomasse. Bei den Gebiuden im Logport | handelt es sich im Wesentlichen um groRflachige Lagerhallen. Der
Prozesswarmebedarf wird mit einem Anteil von rund 30 % des Gesamtwarmebedarfs simuliert. Das bestehende Fernwarmenetz liegt
in der Nahe zu den beiden Gebieten.

Aktueller Warmebedarf: 20,00 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 15,65 GWh

Anzahl Gebaude: 48 Warmeliniendichte 2045: 5.130 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das gezeichnete Gebiet verfligt nur Gber wenige Gebaude mit einem hohen Warmebedarf.
Dies erschwert pauschale Aussagen und eine spezifische Betrachtung ist unablassig. Anhand der verfligbaren Daten lasst sich
einschatzen, dass die Gebiete im Logport | auf der Bedarfsseite Uber eine hohe Warmenetzeignung verfligen und ein Anschluss an
das Bestandsnetz moglich ware. Der Einsatz dezentraler Technologien konnte bei vielen Gebauden schwierig sein. Ein
Wasserstoffbezug ist flr dieses Gebiet aktuell nicht ersichtlich. Die Prifung und die Wahl der passenden Energieform ist den

ansassigen Unternehmen im Austausch mit den Fernwarmelieferanten Uberlassen. Ein Wasserstoffbezug ist fir dieses Gebiet aktuell
nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz sehr wahrscheinlich geeignet

Eignung Wasserstoffnetz

Eignung Dezentrale Versorgung teilweise geeignet

Verkniipfte MaRnahmen:
e  71.6 Prifgebiete wirtschaftlich und technisch priifen und entwickeln
e 7113 Unterstltzung von dezentralen Energiekonzepten als Nahwarmeldsung initiiert durch die Blrgerschaft
e 7114 Aufbau von neuen Warmedienstleistungen z.B. Contracting Modelle, Warmepumpenmiete
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5.6.11 Priifgebiet Kasslerfeld

Lage: Das abgebildete Gebiet liegt zentral in Kasslerfeld. Richtung Osten ist es durch die StraRe Am Brink begrenzt und Richtung
Westen endet es hinter dem Gebaude der Metro. Nordlich liegt die Ruhr und stdlich ist das Gebiet durch die Autobahn 40 begrenzt.

Ausgangssituation: Im Gebiet Kasslerfeld liegt eine Mischbebauung vor. Etwa zwei Drittel der Gebaude dienen dem privaten
Wohnen. Das andere Drittel ist dem Sektor Gewerbe / Handel / Dienstleistungen und Sonstiges zuzuordnen. Die Bereiche des
privaten Wohnens sind Uberwiegend auf der Westseite der Ruhrorter StraRe. Auf der Ostseite ist das Gewerbe angesiedelt. Rund 60
% der Gebaude werden mit Gas versorgt. Von den anderen 40 % mit einer Ol- und Biomasseversorgung sind viele dem Gewerbe auf
der Ostlichen Seite zuzuordnen. Die Eigentimerstruktur ist heterogen. Die nachste Fernwarmeleitung ist sidéstlich vorzufinden. Hier
gibt es jedoch einen hydraulischen Engpass.

Versorgungsart der Gebidude

Strom i

1,6%
Ol / Biomasse
A1,7%
Gas
56,7%

Aktueller Warmebedarf: 35,19 GWh Zukuinftiger Warmebedarf: 23,72 GWh

Anzahl Gebaude: 561 Warmeliniendichte 2045: 2.532 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das gezeichnete Gebiet Kasslerfeld eignet sich nachfrageseitig fir ein Warmenetz. Das Gebiet
ist jedoch nicht ohne erheblichen Aufwand an das bestehende Fernwarmenetz in Stadtmitte anzuschlieRen. Hier bedarf es zudem
einer Untersuchung einer moglichen Hebung und Einbindung weiterer Warmepotenziale wie der Klaranlage Kasslerfeld, der
Mischwasserbehandlungsanlage der Wirtschaftsbetriebe Duisburg in Duissern sowie dem Warmepotenzial der Ruhr. In
Untersuchungen sind Synergien mit dem benachbarten Stadtteil Neuenkamp zu berlcksichtigen. Ein Wasserstoffbezug ist fur dieses
Gebiet aktuell nicht ersichtlich.

ENTWURF DEZEMBER 2025

Eignung Warmenetz

wahrscheinlich geeignet

Eignung Wasserstoffnetz

sehr wahrscheinlich ungeeignet

Eignung Dezentrale Versorgung

wahrscheinlich ungeeignet

Verknipfte MaRnahmen:

e 716 Prifgebiete wirtschaftlich und technisch prifen und entwickeln

e 7113 Unterstitzung von dezentralen Energiekonzepten als Nahwarmeldsung initiiert durch die Blrgerschaft

e 7114 Aufbau von neuen Warmedienstleistungen z.B. Contracting Modelle, Warmepumpenmiete
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5.6.12 Priifgebiet GroRenbaum

Lage: Das gezeichnete Gebiet GroSenbaum beginnt im Norden bei der Gesamtschule Sid und zieht sich sudlich entlang der
GroRenbaumer Allee bis zur Ecker Saarner StraRe. Westlich ist es durch die Eisenbahnlinie begrenzt. Ostlich erstreckt sich das Gebiet
im Norden bis zur StraRe Am Friemerschlag und wird dann Richtung Stden immer schmaler.

Ausgangssituation: Im gezeichneten Gebiet liegt flaichendeckend Erdgas; rund zwei Drittel der Gebaude verwenden Erdgas zur
Warmebereitstellung. Ca. ein Drittel verwendet jedoch auch Ol und Biomasse. Im Gebiet besteht eine Mischbebauung, wenngleich
der Grofdteil dem privaten Wohnen zuzuordnen ist. Die Eigentimerstruktur in GroBenbaum ist sehr heterogen. Eine
Fernwarmeerschlief3ungsleitung ist bis zur Gesamtschule Sud in Planung. Die Fertigstellung ist bis zum Jahr 2027 méglich. Im Osten
auRerhalb des Gebietss sind dariiber hinaus finf 12-stéckige Hochhauser, die sich ggf. ebenfalls fir eine Netzerweiterung anbieten

koénnten.

Versorgungsart der Gebidude

0Ol / Biomasse
34,0%

Aktueller Warmebedarf: 16,77 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 12,19 GWh

Anzahl Gebaude: 377 Warmeliniendichte 2045: 3.650 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das Gebiet GroBenbaum hat aufgrund des hohen Warmebedarfs eine hohe
Warmenetzeignung. Jedoch zeigt die Gebietszeichnung, dass die Eignung abnehmend ist und sich im stdlicheren Teil fur viele
Immobilienbesitzer*innen dezentrale Technologien als geeigneter darstellen konnten. Aufgrund der noch zu bauenden
ErschlieBungsleitung ist der Anschluss an das Bestandsnetz noch nicht fest zu terminieren. Das Gebiet GroBenbaum Ost Wald ist bei
den Uberlegungen mit zu beriicksichtigen. Weitere potenzielle Wirmequellen sind im Rahmen einer Machbarkeitsstudie zu
untersuchen. Ein Wasserstoffbezug ist fir dieses Gebiet aktuell nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz sehr wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung teilweise geeignet

Verknipfte MaRnahmen:

e 716 Priufgebiete wirtschaftlich und technisch priifen und entwickeln
e 7113 Unterstitzung von dezentralen Energiekonzepten als Nahwarmeldsung initiiert durch die Blrgerschaft
e 7114 Aufbau von neuen Warmedienstleistungen z.B. Contracting Modelle, Warmepumpenmiete
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5.6.13 Priifgebiet GroRenbaum Ost Wald

Lage: Das gezeichnete Gebiet befindet sich in GroRenbaum oberhalb der Saarner StraRe und westlich der StralRe Zu den Erlen.
Nordlich ist es durch den Walderbenweg begrenzt.

Ausgangssituation: Das dargestellte Gebiet GroBenbaum Ost Wald umfasst ausgewdhlte halbdffentliche Liegenschaften wie
Seniorenzentren, Pflegeheime und Einrichtungen fur Kinder. Die Gebaude werden gréRtenteils mit Erdgas versorgt. Um die Gebaude
herum liegen vor allem Einfamilienhduser und Reihenhauser. Das Fernwarmenetz ist vorerst nicht in Reichweite.

Versorgungsart der Gebaude

Strom __ 0l / Biomasse
2,1% 3.1%

Gas

94,8% T

Aktueller Warmebedarf: 4,68 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 3,72 GWh

Anzahl Gebaude: 97 Warmeliniendichte 2045: 4.600 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Die betroffenen Gebdude haben einen sehr hohen Warmebedarf und eignen sich
voraussichtlich fir den Einsatz eines Nahwarmenetzes. Wenngleich ein Potenzial zur Nutzung dezentraler Technologien vorhanden ist,
wird dieses vermutlich nicht ausreichen, um den Warmebedarf zu decken. Der Anschluss an das bestehende Fernwarmenetz ist auf
absehbare Zeit nicht realistisch. Andere gréfRere Warmequellen konnten noch nicht identifiziert werden. Eine Machbarkeitsstudie zur
Versorgung des Gebiets GroBenbaum Ost Wald erscheint notwendig, um die Deckung des Warmebedarfs zu planen. Ggf. sind
Synergien mit dem Priifgebiet GroBenbaum oder anderen Abnehmern maoglich. Ein Wasserstoffbezug ist fir dieses Gebiet aktuell

nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung wahrscheinlich ungeeignet
Verknlpfte MaRnahmen:

e 716 Prufgebiete wirtschaftlich und technisch priifen und entwickeln

e 7113 Unterstltzung von dezentralen Energiekonzepten als Nahwarmeldsung initiiert durch die Blrgerschaft
e 7114 Aufbau von neuen Warmedienstleistungen z.B. Contracting Modelle, Warmepumpenmiete
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5.6.14 Priifgebiet Huckingen Siid

Lage: Das gezeichnete Gebiet befindet sich in Huckingen und verlauft entlang der Disseldorfer Landstraf3e. Nordlich beginnend von
der Tonderner StralRe bis stdlich zum Landhaus Milser. Im Nordwesten verlduft das Gebiet entlang der RaiffeisenstraRe. Im Westen ist
das Gebiet durch den Bruchgraben begrenzt. Das dstlichste Gebiet umfasst die Helios St. Anna Klinik.

Ausgangssituation: Im gezeichneten Gebiet Huckingen Sid gibt es kein flachendeckendes Erdgasnetz. Dennoch sind Uber 66 % der
Gebaude mit Erdgas versorgt. Ein signifikanter Anteil von 5 % nutzt bereits Strom und der Rest wird iiber Ol und Biomasse versorgt.
Ein Grofteil der Gebdude ist dem Sektor privates Wohnen zuzuordnen. Lediglich entlang der Disseldorfer LandstraRe gibt es
Gewerbe. Weiterhin ist die Helios St. Anna Klinik ein bedeutender Akteur. Die Fernwarmeleitung ist in direkter Nahe an der Tonderner
Stral3e. Weiterhin soll das derzeitige Nahwarmenetz Am Alten Angerbach perspektivisch an das Fernwarmenetz angebunden werden.
Die Leitung wirde direkt durch das Prifgebiet verlaufen.

Versorgungsart der Gebaude

Strom e

0l / Biomasse

)Q 10,

Gas

Aktueller Warmebedarf: 21,08 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 15,70 GWh

Anzahl Gebaude: 366 Warmeliniendichte 2045: 2.780 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das betroffene Gebiet Huckingen Sid hat durch einzelne GroRverbraucher eine hohe
Warmeliniendichte. In der Gesamtheit gibt es jedoch viele Gebaude, bei denen auch andere dezentrale Technologien zum Einsatz
kommen kdénnten. Daher steht die Warmenetzeignung in hohem MalRe in der Abhangigkeit von grof3en Ankerkunden wie der Helios
Klinik oder GroRabnehmern entlang der Dusseldorfer LandstraRe. Durch die zukinftige Verbindungsleitung vom Am Alten
Angerbach in das bestehende Netz ergeben sich moglicherweise gute Anschlussoptionen. Ein Wasserstoffbezug ist fir dieses Gebiet

aktuell nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung teilweise geeignet

Verkniipfte MaRnahmen:

e 716 Prifgebiete wirtschaftlich und technisch prifen und entwickeln
e 7113 Unterstitzung von dezentralen Energiekonzepten als Nahwarmeldsung initiiert durch die Blrgerschaft

e 7114 Aufbau von neuen Warmedienstleistungen z.B. Contracting Modelle, Warmepumpenmiete
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5.6.15 Priifgebiet Am Unkelstein
Lage: Das dargestellte Priifgebiet liegt in Duisburg-Mitte im Innenhafen und wird im Norden durch die A40 sowie im Stiden durch die
Schifferstral3e begrenzt. Es handelt sich um ein GHD-Gebiet, in dem ebenfalls viele Park- und Lagerflachen vorhanden sind.

Ausgangssituation: Der Warmebedarf des gezeichneten Gebiets wird zur Halfte aus Gas und zur anderen Hélfte aus Ol und
Biomasse gedeckt. Aufgrund der geringen Gebdudeanzahl und der groRen Leerflachen weist das Gebiet eine geringe
Warmeliniendichte auf. Im Siden grenzt das Gebiet an eine bestehende Fernwarmeleitung.

Versorgungsart der Gebaude

Ol / Biomasse

Gas

50,0% 50,0%
Aktueller Warmebedarf: 2,50 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 2,05 GWh
Anzahl Gebaude: 17 Warmeliniendichte 2045: 379 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das untersuchte Gebiet eignet sich aufgrund der geringen Gebaudeanzahl und der grof3en
Leerflachen gut fir eine flachendeckende dezentrale Versorgung. Auch wenn im Sliden eine direkte Verbindung zu einer
bestehenden Fernwarmeleitung besteht, eignet sich das Gebiet aufgrund der sehr geringen Warmeliniendichte nur eingeschrankt fur
eine Versorgung durch ein Warmenetz. Ein Wasserstoffbezug ist fir dieses Gebiet aktuell nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz teilweise geeignet
Eignung Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung wahrscheinlich geeignet
Verkniipfte MaRnahmen:

° 1.6 Priifgebi

e 7113 Unterstitzung von dezentralen Energiekonzepten als Nahwarmeldsung initiiert durch die Blrgerschaft
e 7114 Aufbau von neuen Warmedienstleistungen z.B. Contracting Modelle, Warmepumpenmiete
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5.6.16 Priifgebiet Neuenkamp

ENTWURF DEZEMBER 2025

Lage: Das dargestellte Gebiet liegt im Stadtteil Neuenkamp und wird im Westen und Stiden durch den Rhein sowie im Norden durch
die A40 begrenzt. Es handelt sich um eine Wohnsiedlung, die insbesondere durch groRe Mehrfamilienhduser gepragt ist.

Ausgangssituation: Der Warmebedarf des gezeichneten Gebiets wird zu 75 % durch Gas und zu 22 % durch Ol und Biomasse
gedeckt. Im Stden liegt auf der anderen Hafenseite ein bestehendes Warmenetz, das etwa 200 m vom Prifgebiet entfernt ist.

Versorgungsart der Gebdude

Strom g

2,6%

Gas
75,0%

Ol / Biomasse

Aktueller Warmebedarf: 32,65 GWh

Anzahl Gebaude: 886

Zukiinftiger Warmebedarf: 23,70 GWh

Warmeliniendichte 2045: 2.290 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das betroffene Gebiet eignet sich aufgrund der vergleichsweise kompakten Bebauung der
vielen Mehrfamilienhduser nur eingeschrankt fir eine dezentrale Energieversorgung. Auf der anderen Seite weist das Gebiet eine
ausreichend hohe Warmeliniendichte sowie die Nahe zu einem bestehenden Warmenetz auf, weshalb eine Versorgung durch ein
Warmenetz als wahrscheinlich eingestuft wird. Ein Wasserstoffbezug ist fir dieses Gebiet aktuell nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz

wahrscheinlich geeignet

Eignung Wasserstoffnetz

sehr wahrscheinlich ungeeignet

Eignung Dezentrale Versorgung

teilweise geeignet

Verknipfte MaRnahmen:

e 716 Prufgebiete wirtschaftlich und technisch priifen und entwickeln

e 7113 Unterstitzung von dezentralen Energiekonzepten als Nahwarmeldsung initiiert durch die Blrgerschaft
e 7114 Aufbau von neuen Warmedienstleistungen z.B. Contracting Modelle, Warmepumpenmiete
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5.6.17 Priifgebiet Wedau Nord

Lage: Das dargestellte Gebiet befindet sich im Stadtteil Neudorf-Sid und wird im Westen durch die Regattabahn bzw. den
Barbarasee begrenzt. Auf dem Geldnde befindet sich ein groRes GHD-Gebaude, das als Ankerkunde dienen kdnnte. AuRerdem
befinden sich im betrachteten Gebiet noch viele Leerflachen, die moglicherweise als Neubaugebiete dienen kdnnten.

Ausgangssituation: Das gezeichnete Gebiet Wedau Nord weist nur wenige Gebaude auf und wird zu etwa 43 % mit Gas und zu etwa
57 % mit Ol und Biomasse versorgt. Im Siiden grenzt das Gebiet an die demnéchst in Betrieb gehende Energiezentrale Wedau sowie
an das dazugehorige neu entstandene Warmenetz, das Richtung Norden erweitert werden kdnnte.

Versorgungsart der Gebaude
Gas
42 9%
Ol / Biomasse
57,1%
Aktueller Warmebedarf: 3,55 GWh Zukiinftiger Warmebedarf: 2,73 GWh
Anzahl Gebaude: 12 Warmeliniendichte 2045: 2.275 kWh/m p.a.

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das betrachtete Gebiet eignet sich aufgrund des hohen Platzangebots durchaus fir eine
dezentrale Energieversorgung. Auch eine Versorgung durch ein Warmenetz wird durch die Nahe zur Energiezentrale Wedau sowie
dem dazugehorigen Warmenetz als geeignet angesehen. Ein Wasserstoffbezug ist fir dieses Gebiet aktuell nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz wahrscheinlich geeignet
Eignung Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung wahrscheinlich geeignet
Verknipfte MaRnahmen:

e 716 Prifgebiete wirtschaftlich und technisch priifen und entwickeln
e 7113 Unterstitzung von dezentralen Energiekonzepten als Nahwarmeldsung initiiert durch die Blirgerschaft

e 7114 Aufbau von neuen Warmedienstleistungen z.B. Contracting Modelle, Warmepumpenmiete
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5.7 Prufgebiete Industrie und Gewerbe

5.71 Industrie- und Gewerbegebiete in Stadtmitte

Lage: Bei den eingezeichneten Gebieten handelt es sich im Norden um das Hafengebiet oberhalb der Ruhr sowie das Gewerbe- und
Industriezentrum im Westen von Kasslerfeld. Weiterhin ist hier das Industrie- und Gewerbezentrum in Hochfeld abgebildet, das sich
um DK-Recycling spannt.

Ausgangssituation: Die gezeichneten Gebiete verteilen sich Uber die Stadtmitte um das Hafengebiet herum. Bei diesen Gebieten
besteht eine sehr schlechte Datengrundlage, da kein Fernwarmebezug besteht und nur wenig Energie Uber das Gasverteilnetz
bezogen wird. Es ist davon auszugehen, dass ein sehr hoher Prozesswarmebedarf besteht und sich dieser nicht Uber die
Fernwarmeinfrastruktur decken lasst. In der Vergangenheit gab es die Studie enerPort sowie die darauf aufbauende Studie enerPort I,
in der man sich mit der Dekarbonisierung von Teilen des Hafengebietes beschaftigt hat. In den Gebieten sind vielfaltige Unternehmen
aus den Bereichen Rohstoffverarbeitung und -lagerung, Industrie, Produktion sowie Logistik und Transport.

Aktueller Warmebedarf:. 70,4 GWh
Anteil Prozesswarmebedarf: ca. 68 %

Zukiinftiger Warmebedarf: 63,68 GWh
Anteil Prozesswarmebedarf: ca. 78 %

Warmebedarf exklusive Schwerindustrie
(Hochéfen)

Optionen fiir die Warmeversorgung: Zur Erarbeitung maoglicher energetischer Ldsungen fir das Hafengebiet bedarf es einer
verbesserten Datengrundlage und enger Einbindung der értlichen Unternehmen. Dabei sollte auf die bestehenden Untersuchungen
aufgebaut werden. Denkbar wéaren bspw. Hochtemperaturwdrmenetze oder der gezielte Einsatz von industrieller Abwarme. In
Untersuchungen sind Synergien mit den benachbarten Stadtteilen Neuenkamp und Kasslerfeld zu berlcksichtigen.

Eignung Warmenetz Industrielles Warmenetz zu priifen
Eignung Wasserstoffnetz Zentrale Anschlussmoglichkeiten zu prifen
Eignung Dezentrale Versorgung teilweise geeignet

Verkniipfte MaRnahmen:

® 71.6 Prufgebiete wirtschaftlich und technisch prifen und entwickeln

e 7113 Unterstiutzung von dezentralen Energiekonzepten als Nahwarmeldsung initiiert durch die Blrgerschaft
e 7114 Aufbau von neuen Warmedienstleistungen z.B. Contracting Modelle, Warmepumpenmiete

19



Warmeplanung Duisburg ENTWURF DEZEMBER 2025

5.7.2 Industrie- und Gewerbegebiet in Oestrum (Food-Town)

Lage: Das gezeichnete Gebiet umfasst Teile des Industrie- und Gewerbegebietes in Oestrum, nordlich der Moerser StraRRe. Es
handelt sich gré3tenteils um die sogenannte Food-Town.

Ausgangssituation: Die ortlichen Unternehmen haben einen hohen Energiebedarf zur Bereitstellung von Druckluft und Kalte. Warme
wird nicht signifikant benétigt. Zur Energiebereitstellung wird ganz wesentlich Erdgas verwendet, wenngleich fir einen geringeren Teil
perspektivisch auch eine Warmepumpe zum Einsatz kommt. Zu den ansassigen Produktions- und Lagerstatten gehort auch ein
grofRer LKW-Fuhrpark. Dieser Fuhrpark soll perspektivisch elektrifiziert werden.

Aktueller Warmebedarf: 30,89 GWh

Anteil Prozesswarmebedarf: ca. 80 %

Zukiinftiger Warmebedarf: 23,34 GWh
Anteil Prozesswarmebedarf: ca. 89 %

Optionen fiir die Warmeversorgung: Selbst wenn der energetische Bedarf flr diesen Standort durch weitere Effizienzsteigerungen
sinken konnte, bleibt der Energiebedarf sehr hoch. Der Strombedarf wird durch mdgliche Elektro-LKW zusatzlich belastet. Dezentrale
Technologien sind in diesem Umfang nur schwer vollumfanglich einzusetzen und stellen voraussichtlich keine Option dar. Da der
Anschluss an das Wasserstoffkernnetz fir diese Region aktuell nicht geplant ist, wiren Uberlegungen bzgl. Gastransporten in Form
von Druckbehaltern anzustellen. Dartber hinaus stellt der netzseitige Strombezug die wahrscheinlichste Variante des Energiebezugs
dar. Aufgrund von Kapazitatsengpassen und langwierigen Planungszeitraumen ist dies jedoch mit (wirtschaftlichen) Unsicherheiten
verbunden. Neben den unternehmensspezifischen Uberlegungen solite der Dialog zur langfristigen Planung gesucht und an
Lésungen zur Reduzierung der Unsicherheit gearbeitet werden.

Eignung Warmenetz sehr wahrscheinlich ungeeignet

Eignung Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet

Eignung Dezentrale Versorgung wahrscheinlich ungeeignet
Verkniipfte MaRnahmen:

e  71.6 Prifgebiete wirtschaftlich und technisch priifen und entwickeln
e 7113 Unterstlitzung von dezentralen Energiekonzepten als Nahwarmeldsung initiiert durch die Blrgerschaft
e 7114 Aufbau von neuen Warmedienstleistungen z.B. Contracting Modelle, Warmepumpenmiete
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5.7.3 Industrie- und Gewerbegebiet in Slidhafen

Lage: Das gezeichnete Gebiet befindet sich in Duisburg Wanheim und wird im Westen durch den Rhein begrenzt. Im Osten grenzt das
Gebiet an die Wanheimer StraRe. Im nérdlichen Teil befinden sich verschiedene Logistikunternehmen im GHD-Bereich, wahrend im
stdlichen Teil ebenfalls ein kleines Industriegebiet vorzufinden ist.

Ausgangssituation: Die 6rtlichen Unternehmen sind hauptsachlich dem GHD-Sektor im Bereich Logistik zuzuschreiben, wobei im
Siuden auch vereinzelt produzierende Industrie fiir chemische Erzeugnisse zu finden ist. Insgesamt entfallen etwa 58 % der Warme
auf Prozesswarme. Im Westen grenzt das Gebiet an ein bestehendes Fernwarmenetz an. Etwa 200 m sldlich befindet sich der
Erzeugungsstandort HKW [il der Stadtwerke Duisburg AG.

Aktueller Warmebedarf: 5,1 GWh
Anteil Prozesswarmebedarf: ca. 58 %

Zukiinftiger Warmebedarf: 4,1 GWh
Anteil Prozesswarmebedarf: ca. 58 %

Optionen fiir die Warmeversorgung: Zur Erarbeitung maoglicher energetischer Ldsungen fur das Hafengebiet bedarf es einer
verbesserten Datengrundlage der benétigten Warme und einer engen Einbindung der értlichen Unternehmen. Prozesswarme wird
oft auf einem hohen Temperaturniveau benétigt, wodurch eine Versorgung durch ein Warmenetz als eher ungeeignet eingestuft wird.
Eine dezentrale Versorgung ist aufgrund des grof3en Platzangebots prinzipiell méglich. Auch hier muss jedoch geprift werden, ob das
Temperaturniveau des erneuerbaren Warmeerzeugers den Anforderungen an die Prozesswdrme gerecht wird. Als alternative
Technologie kommen hier elektrische Warmeerzeuger infrage. Ein Wasserstoffbezug ist flr dieses Gebiet aktuell nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Eignung Dezentrale Versorgung wahrscheinlich ungeeignet
Verkniipfte MaRnahmen:

o 716 Prifgebiete wirtschaftlich und technisch priifen und entwickeln

e 7113 Unterstltzung von dezentralen Energiekonzepten als Nahwarmeldsung initiiert durch die Blrgerschaft
e 7114 Aufbau von neuen Warmedienstleistungen z.B. Contracting Modelle, Warmepumpenmiete
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5.7.4 Industrie- und Gewerbegebiet Logport I

Lage: Das gezeichnete Gebiet befindet sich im Stadtteil Wanheim-Angerhausen und wird im Nordwesten durch den Rhein begrenzt.
Im Stiden grenzt das Gebiet an den Angerbach und im Osten reicht es bis zur Kaiserswerther Stral3e. Im Stidosten befindet sich die
Klaranlage Huckingen, an der bereits eine Energiezentrale der Stadtwerke Duisburg errichtet wurde.

Ausgangssituation: Das Gebiet ist gepragt durch Containerterminals, Logistikunternehmen und Lagerhallen. Der Anteil der
Prozesswdrme am Gesamtwarmebedarf betragt hier etwa 60 %. Im Norden und im Stden grenzt das Gebiet an ein bestehendes
Fernwarmenetz. AuRerdem befindet sich im Stdosten eine Energiezentrale der Stadtwerke Duisburg AG, die das Gebiet mit Warme
versorgen kdnnte. Dabei sollte jedoch gepriift werden, ob das bendtigte Temperaturniveau des Warmenetzes ausreichend hoch ist.

Aktueller Warmebedarf: 8,98 GWh
Anteil Prozesswarmebedarf: ca. 60 %

Zukiinftiger Warmebedarf: 6,62 GWh
Anteil Prozesswarmebedarf: ca. 80 %

Optionen fiir die Warmeversorgung: Das betrachtete Gebiet hat einen Anteil von Prozesswarme am Gesamtwarmebedarf von etwa
60 %. Hier sind weitere Daten (z.B. zum bendtigten Temperaturniveau) nétig, um eine abschlie3ende Einschatzung zur
Versorgungsstrategie zu geben. Der Anteil der Warmwasser- und Raumwarme kann jedoch gut durch ein Warmenetz gedeckt
werden, insbesondere durch die Nahe zum bestehenden Warmenetz sowie zum Erzeugungsstandort in Huckingen. Ahnlich verhalt es
sich bei der Eignung zur dezentralen Versorgung. Wahrend die Warmwasser- und Raumwarme durchaus durch dezentrale
Versorgungssysteme gedeckt werden kénnte, Iasst sich die Eignung einer dezentralen Versorgung flr die Prozesswarme erst nach
Kenntnis Uber die entsprechenden Temperaturniveaus ableiten. Ein Wasserstoffbezug ist flr dieses Gebiet aktuell nicht ersichtlich.

Eignung Warmenetz wahrscheinlich ungeeignet

Eignung Wasserstoffnetz sehr wahrscheinlich ungeeignet

Eignung Dezentrale Versorgung wahrscheinlich ungeeignet
Verkniipfte MaRnahmen:

e  71.6 Prifgebiete wirtschaftlich und technisch priifen und entwickeln

e 7113 Unterstlitzung von dezentralen Energiekonzepten als Nahwarmeldsung initiiert durch die Blrgerschaft

e 7114 Aufbau von neuen Warmedienstleistungen z.B. Contracting Modelle, Warmepumpenmiete
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6 Zielszenario

ENTWURF DEZEMBER 2025

Das Zielszenario zeigt die mdgliche Warmeversorgung im Zieljahr 2045 basierend auf den Eignungsgebieten und
nutzbaren Potenzialen. Dieses Kapitel beschreibt die Methodik sowie die Ergebnisse einer Simulation des

ausgearbeiteten Zielszenarios.

Sanieren

(grine) Warmenetze

Dekarbonisierung

>65 % Erneuerbare Strom- und

Heizung

Es wird angestrebt eine Warmenetze werdenin
jahrliche Eignungsgebieten
Sanierungsquote von ausgebaut.

1,3% zu erreichen.

Einzelversorgung durch:

Gassektor

Dekarbonisierung des
Strom-und Gassektors in
ganz Deutschland.

e Wirmepumpen
(Luft, Erdwarme)
e Biomasse

Abbildung 23: Simulation der Zielszenarios fir 2045

Die Formulierung des Zielszenarios ist zentraler
Bestandteil des kommunalen Warmeplans. Das
Zielszenario  dient als Blaupause flir eine
treibhausgasneutrale und effiziente Warmeversorgung
und beantwortet quantitativ folgende Kernfragen:

Wo kénnen kiinftig Warmenetze liegen?

Wie lasst sich die Warmeversorgung dieser
Netze treibhausgasneutral gestalten?

Wie viele Gebaude mussen bis zur
Zielerreichung energetisch saniert werden - in
welchem Umfang (Sanierungstiefe) und in
welcher Anzahl bzw. welchem Anteil des
Gebaudebestands (Sanierungsbreite) ?

Wie erfolgt die Warmeversorgung fir
Gebaude, die nicht an ein Warmenetz
angeschlossen werden kdnnen?

Die Erstellung des Zielszenarios erfolgt in drei Schritten:

1. Modellierung des zukinftigen Warmebedarfs
2. ldentifikation
Warmenetze

geeigneter  Gebiete  flr

3. Ermittlung der zuklnftigen Warmeversorgung

Zu beachten ist, dass das Zielszenario die Technologien
zur  Warmeerzeugung nicht verbindlich festlegt,
sondern als Ausgangspunkt fir die strategische

Infrastrukturentwicklung dient. Die Umsetzung dieser
Strategie ist abhangig von zahlreichen Faktoren, wie der
technischen Machbarkeit der Einzelprojekte, den
lokalen politischen =~ Rahmenbedingungen,  der
Bereitschaft der Gebdaudeeigentimer*innen  zur
Sanierung und einem Heizungstausch sowie dem Erfolg

bei der Kundengewinnung fir Warmenetze.

6.1 Ermittlung des zukiinftigen Warmebedarfs

Eine Reduktion des Warmebedarfs ist eine zentrale
Komponente zum Gelingen der Warmewende. Im
Zielszenario  wurde  fir  Wohngebaude eine
Sanierungsrate von 1,3 % pro Jahr angenommen. Die
Ermittlung des zuklnftigen Warmebedarfs erfolgt unter
Nutzung von reprasentativen Typgebduden. Diese
basieren auf der Basis von Gebaudetypologien (IWU,
2012). Fur Nichtwohngebaude wird eine Reduktion des
Warmebedarfs anhand von  Reduktionsfaktoren
berechnet. Basierend auf Studienwerten (ZSW 2017)
werden folgende Einsparungen des Warmebedarfs bis
2050 angenommen und entsprechend auf das Zieljahr
2045 angepasst:

Gewerbe, Handel und Dienstleistungen: 37 %
Industrie: 29 %
Kommunale Liegenschaften: 33 %
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Die Simulation der Sanierung erfolgt jahresscharf und
gebaudespezifisch. Jedes Jahr werden die 1,3 % der
Gebaude mit dem schlechtesten Sanierungszustand
zur Sanierung ausgewahlt. Abbildung 24 zeigt den
Effekt der Sanierung auf den zukinftigen
Warmebedarf. FUr das Zieljahr 2045 reduziert sich der
Warmebedarf durch fortschreitende Sanierungen,
sodass der jahrliche Warmebedarf noch 2.509 GWh
betragt, was einer Minderung von 28,5 % gegenuber
dem Basisjahr 2022 entspricht. Es zeigt sich, dass sich
durch eine Priorisierung der Gebaude mit dem
héchsten Sanierungspotenzial bis 2030 bereits ca. 40
% des gesamten Reduktionspotenzials erschlieRen
lassen.

3500

3000-
2500-
2000-
1500-
1000-
500-
o-

Aktuell 2025 2030 2035 2040 2045

GWh/a

(]

B Warmebedarf Reduktion
Abbildung 24: Warmebedarf und Warmebedarfs-
reduktion im Jahresvergleich

6.2 Ermittlung der zukiinftigen Warmeversorgung

Um die zukinftige Warmeversorgung zu simulieren,
wird zuerst festgelegt, in welchen Gebieten die
Fernwarme ausgebaut wird und welche Anschlussquote
in den jeweiligen Gebieten angenommen wird, d.h.,
welcher Anteil der beheizten Gebaude wird sich in dem
betreffenden Gebiet voraussichtlich auch ans
Warmenetz anschlieRen. In den Verdichtungs- und
Erweiterungsgebieten wurde die Anschlussquote
aufgrund der bestehenden Expertise und erweiterten

ENTWURF DEZEMBER 2025

Datenquellen individuell festgelegt. Fur alle anderen zu
erschliel3enden Warmenetze wurde eine
Anschlussquote  zwischen 70 % wund 75 %

angenommen.

Fuar alle beschriebenen Warmenetzeignungsgebiete
wurde die ErschlieBung angenommen. FUur die
Prifgebiete wurde ambitioniert angenommen, dass bis
zum Zieljahr 2045 ca. 75 % dieser Gebiete erschlossen
werden. Voraussetzung fir einen so hohen
ErschlieBungsumfang ware eine Steigerung der
Warmenetzanschlusszahlen um mindestens 200 %.

Nach der Bestimmung der Warmenetzgebiete und der
Ermittlung des zukinftigen Warmebedarfs erfolgte die
Ermittlung der zukinftigen Versorgungsinfrastruktur.
Dabei wird jedem Gebaude eine

Warmeerzeugungstechnologie zugewiesen.

N

ur Ermittlung der zukUnftigen
Warmeerzeugungstechnologie in  den beheizten
Gebauden wird gemal der Anschlussquote fir jene
Gebaude, die in einem Warmenetzeignungsgebiet
liegen, ein Anschluss an das Warmenetz mittels einer
HausUbergabestation angenommen. Die anderen
Gebaude in diesen Gebieten werden individuell beheizt.
In diesem Szenario werden ca. 33 % der Gebaude Uber

Warmenetze versorgt.

In Gebauden mit Potenzial zur Deckung des
Warmebedarfs durch eine Warmepumpe wird diese
eingesetzt. Falls auf dem jeweiligen Flurstlck die
Méglichkeiten zur Installation einer Warmepumpe
vorhanden sind, wird eine Luftwarmepumpe oder eine
Erdwdarmepumpe zugeordnet. Andernfalls wird ein
Biomassekessel angenommen. Dieser kommt auch bei
grolRen gewerblichen Gebauden zum Einsatz. Der
mogliche Einsatz von Wasserstoff zur Beheizung
individueller Gebdude wurde aufgrund fehlender
belastbarer Planungsmoglichkeiten sowie Verfligbarkeit
im Szenario nicht betrachtet.

Eine Analyse der eingesetzten
Warmeerzeugungstechnologien macht deutlich, dass

ca. 44 % der Gebaude zukinftig mit individuellen
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Warmepumpen und ca. 33 % mit Nah- und Fernwarme
beheizt werden kdnnten.

Die restlichen ca. 23 % der Gebadude kdnnen derzeit
keiner der beiden Technologien fest zugeordnet. Hier
konnten bspw. Einzelheizungen mit Biomasse zum
Einsatz kommen. Weil es sich haufig um kleinere
Gebaude mit wenigen Wohneinheiten handelt, Iage der
entsprechende Endenergieanteil der Biomasse bei
(maximal) ca. 14 %.

Andere Loésungen sind moglich, nur sind sie im Einzelfall
zu prifen. So konnten durch effektive Dammung

ENTWURF DEZEMBER 2025

Warmepumpen doch zum Einsatz kommen, oder die
Warme konnte lokal Uber Nahwarmenetze zur
Verfigung gestellt werden. Diese Fragen sind im
Rahmen des Warmeplans heute nicht gebaudescharf
zu entscheiden.

Abbildung 25 stellt das modellierte zukinftige
Versorgungsszenario im Projektgebiet dar. Darin ist
dargestellt, welche Gebiete kiinftig hauptsachlich mit
Warmenetzen bzw. durch  biomasse-  oder

strombasierte Heizsysteme versorgt werden.
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Abbildung 25: Versorgungsszenario im Zieljahr 2045
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6.3 Zusammensetzung der Fernwarmeerzeugung

Im Kontext der geplanten Fernwarmeerzeugung bis
2045 wurde eine Prognose hinsichtlich der
Zusammensetzung der im Zieljahr verwendeten
Energietrdger durchgeflihrt. Diese basiert auf
Kenntnissen zu aktuellen und zuklnftigen
Energieerzeugungstechnologien. Dabei wurden die
aktuellen  Planungsarbeiten zur Erstellung der
Transformationsplane bericksichtigt.

Die Zusammensetzung der im Zieljahr 2045
voraussichtlich far  die Fernwarmeversorgung
eingesetzten Energietrager ist in Abbildung 26
dargestellt. Demnach konnten GroRwarmepumpen, die
Umweltwarme und Strom kombinieren, zukUnftig ca. 30
% der bendtigten Warme fir die Fernwarme
bereitstellen.  Grofdwarmepumpen  werden  mit
unterschiedlichen Warmequellen kombiniert, bspw.
Klaranlagen, Seen oder Flissen, und sind hier summiert
dargestellt. Uber Wasserstoff kdnnte ca. 27 % der
Fernwarme bereitgestellt werden. Des Weiteren tragen
industrielle  Abwarme (19 %) sowie Biomasse und
Tiefengeothermie (jeweils 12 %) zum Energiemix bei.

Jeder dieser Energietrager wurde aufgrund seiner
technischen  Eignung, Umweltvertraglichkeit und
Effizienz im Kontext der Fernwarmeerzeugung
ausgewahlt. Es ist zu betonen, dass diese initialen Werte
in nachgelagerten Machbarkeitsstudien, die fur die
einzelnen Gebiete durchgeflhrt werden, noch weiter
verfeinert und validiert werden mussen.
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Fernwarmeerzeugung
nach Energietrager
2045

i | GroRwarmepumpe
Biomasse: 12% WM mweltw. & Strom): 30%

Abwarme: 19%

Tiefen-
geothermie: 12%

Wasserstoff: 27%

Abbildung 26: Fernwarmeerzeugung nach
Energietrager im Zieljahr 2045

6.4 Entwicklung der eingesetzten Energietrager

Basierend auf den zugewiesenen
Warmeerzeugungstechnologien aller Gebaude im
Projektgebiet wird der Energietragermix fir das Zieljahr

2045 berechnet.

Der Energietrdgermix zur Deckung des zukinftigen
Endenergiebedarfs gibt Auskunft dartber, welche
Energietrager in Zukunft zur Warmeversorgung in
Warmenetzen und in der Einzelversorgung zum Einsatz
kommen.

Zunachst wird jedem Gebaude ein Energietrager
zugewiesen. Anschliel3end wird dessen
Endenergiebedarf basierend auf dem Wirkungsgrad
der  Warmeerzeugungstechnologie  sowie  des
Warmebedarfs berechnet. Daflr wird der jeweilige
Warmebedarf im Zieljahr durch den thermischen
Wirkungsgrad  der = Warmeerzeugungstechnologie
dividiert. Der Endenergiebedarf nach Energietrager fr

das Zwischenjahr 2030 sowie fir das Zieljahr 2045 ist in
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Abbildung 27 dargestellt (der Anteil an Erdgas bei
gasférmigen Energietragern liegt immer bei 100 %).

Die Zusammensetzung der verschiedenen
Energietrager am Endenergiebedarf erfahrt einen
Ubergang von fossilen hin  zu nachhaltigen
Energietragern. Zudem  sinkt der  gesamte
Endenergiebedarf durch die Annahme fortschreitender

Sanierungen.

Der Anteil der Fernwarme am Endenergiebedarf wird
auf bis zu 71 % in 2045 deutlich steigen. In diesem
Szenario wird angenommen, dass die im Rahmen der
Akteursbeteiligung erarbeiteten
Warmenetzeignungsgebiete mit den im Projektteam
angenommenen Anschlussquoten erschlossen sein
werden. DarUber hinaus soll ein Grof3teil der

Prifgebiete erschlossen werden.

Der Anteil von Strom flr dezentrale Warmepumpen am
Endenergiebedarf 2045 fallt mit ca. 15 % trotz der
groBen Anzahl an mit dezentralen Luft- oder
Gebauden

vergleichsweise gering aus. Aufgrund der hohen

Erdwarmepumpen beheizten
Effizienz von Warmepumpen (diese kénnen aufgrund
ihrer Jahresarbeitszahlen Ublicherweise das 2- bis
4-fache der eingebrachten Strommenge in Form von
Warme bereitstellen), fallt der Strombedarf fur die
Warmepumpen geringer aus als die durch
Warmepumpen bereitgestellte Warmemenge.

Rund 14 % des Endenergiebedarfs in 2045 wird in
diesem Szenario durch Biomasse gedeckt - aufgrund
der begrenzten Verflgbarkeit von Biomasse in
Duisburg muss hier also von zuklnftigen Importen
ausgegangen werden.
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Aktuell 2025 2030 2035 2040 2045

Q-

Biomasse I Heizol
EEE Strom Il Nah-/Fernwarme
Erdgas

Abbildung 27: Verteilung des Endenergiebedarfs
nach Energietrager im zeitlichen Verlauf

6.5 Bestimmung der Treibhausgasemissionen

Die dargestellten Veranderungen in der
Zusammensetzung der Energietrager bei der
Einzelversorgung und in Warmenetzen flhren zu einer
kontinuierlichen Reduktion der Treibhausgasemissionen

(siehe Abbildung 28).

Es zeigt sich, dass im angenommenen Szenario im
Zieljahr 2045 eine Reduktion um ca. 95 % verglichen
mit dem Basisjahr 2022 erzielt werden kann. Dies
bedeutet, dass ein CO,-Restbudget im Warmesektor
von ca. 36.000 tCO, im Jahr 2045 anfallt. Dieses muss
kompensiert oder durch weitere  technische
MalRnahmen im  Rahmen des  kommunalen
Klimaschutzes bilanziell reduziert werden, um die
Treibhausgasneutralitat im Zieljahr zu erreichen. Das
Restbudget ist den
erneuerbaren Energietrager zuzuschreiben, die auf die

Emissionsfaktoren der

Emissionen entlang der Wertschopfungskette (z.B.
Fertigung und Installation) zurtickzufthren sind.
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Abbildung 28: Verteilung der THG-Emissionen nach
Energietrager im zeitlichen Verlauf

Einen wesentlichen Einfluss auf die zukinftigen
THG-Emissionen haben neben der eingesetzten
Technologie auch die zukinftigen Emissionsfaktoren
(vgl. Abbildung 28 sowie Tabelle 1). Fur die vorliegende
Berechnung wurden die in Tabelle 1 aufgeflhrten
Faktoren angenommen. Gerade im Stromsektor wird
von einer erheblichen Reduktion der CO,-Intensitat
ausgegangen, was sich positiv auf die CO,-Emissionen
von Warmepumpenheizungen auswirkt.

ENTWURF DEZEMBER 2025

Gesamt:
35.811tCO,e/a

Biomasse: 25,2% (9.024,2 t/a)
Abwarme: 31,4% (11.256,6 t/a)

f— GroBwarmepumpe
(Umweltw. &. Strom): 6,7% (2.412,1t/a)

Wasserstoff: 24,2% (8.683,7 t/a)
BN Strom:12,4% (4.434,6 t/a)

Abbildung 29: Treibhausgasemissionen nach
Energietrager im Jahr 2045

Wie in Abbildung 29 zu sehenist, werden im Jahr 2045
Biomasse, Abwarme und Wasserstoff den Grof3teil der
verbleibenden Emissionen ausmachen. Um vollstandige
Treibhausgasneutralitat zu erreichen, sollte im Rahmen
der  Fortschreibung der  Warmeplanung  der
Kompensation dieses verbleibenden Restbudgets
Rechnung getragen werden.
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Abbildung 30: Emissionsfaktoren in tCO,/MWh
(Quelle: KEA, 2023)

6.6 Darstellung der Sanierungspotenziale

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden
bestimmte Gebiete identifiziert, in denen ein erhdhtes
Energieeinsparpotenzial  besteht und die als
Fokusgebiete fir die Gebaudesanierung gelten. Die
Auswahl  dieser Gebiete basiert auf einer
systematischen Analyse mehrerer Faktoren. Erstens
sind dies Bereiche, in denen zuklinftig eher individuelle
Heizldsungen, wie Biomasse oder Warmepumpen, zum
Einsatz kommen werden. Diese Technologien bieten
insbesondere in bestimmten Gebaudetypen und
-strukturen ein hohes Effizienzpotenzial.

Zweitens zeichnen sich diese Gebiete durch ein hohes
Sanierungspotenzial aus, das auf den heutigen
Warmeverbrauchsdaten sowie auf den maoglichen
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Energieeinsparungen durch Sanierungsmal3nahmen
basiert. Gebiete, in denen besonders hohe
Einsparpotenziale identifiziert wurden, bieten sich
daher als prioritare Sanierungsziele an.

Darlber hinaus handelt es sich oft um groRere,
zusammenhangende Bereiche, die durch gebundelte
Sanierungskampagnen effizient adressiert werden
kénnen. Dies ermdglicht eine koordinierte Ansprache
von EigentUimer*innen und Bewohner*innen sowie die
gemeinsame Umsetzung von Sanierungsmafdnahmen,
was zusatzlich zu einer Beschleunigung der
energetischen Transformation in diesen Gebieten fihrt.

Zu berucksichtigen ist, dass es sich bei diesen Gebieten
teilweise um denkmalgeschutzte Siedlungen handelt. In
diesem Fall sind spezifische Lésungen zu erarbeiten.
Siehe MalRnahme: 71.10 Denkmalschutz klimafreundlich

gestalten Energiekonzepte  fir Quartiere  mit
Denkmalschutz

Aufgrund des grofRen Umfangs, der Komplexitat sowie
der Langfristigkeit sind  Sanierungsmaf3nahmen
zZielgerichtet zu gestalten. Siehe Mafnahme: 71.9
Sanierungskampagnen in Quartieren mit besonderem
Einsparpotenzialen und 7111 Zentrale Anlaufstelle zur
Beratung und

Begleitung energetischer

Gebaudemodernisierung

Die identifizierten Fokusgebiete fur die

Gebaudesanierung sind in Abbildung 31 dargestellt.
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Duisburg
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6.7 Auswirkungen auf die Stromnetze

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird
untersucht, wie sich die Beheizungsstruktur in Duisburg
im Zuge der Energiewende wandelt. Dabei sind nicht
nur die Auswirkungen auf die Warmenetze von
Bedeutung, sondern auch die Veranderungen im
Stromnetz. Technologische Entwicklungen wie der
Ausbau von Photovoltaikanlagen (PV), die Zunahme
von Elektromobilitat sowie der Wandel hin zu neuen
Heizsystemen wie Warmepumpen fihren zu einer
geanderten Struktur von Erzeugern und Verbrauchern
im Stromnetz. Dieses Kapitel zeigt, wie diese
Veranderungen quantifiziert werden kénnen.
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Strombedarf (Gebsudeblock
aggregiert)
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Abbildung 32: Aktueller Strombedarf in Duisburg

6.71 Bestandsanalyse Stromsektor

Im gesamten Stadtgebiet wurde ein aktueller
Strombedarf von ca. 16 TWh/a ermittelt. Davon
entfallen nur 33 GWh auf Heizstrom. Der GrofRteil des
Stromverbrauchs  entfallt auf industrielle und
gewerbliche Prozesse und den Betrieb elektrischer
Gerate in Privathaushalten .

Der in Abbildung 32 kartografisch dargestellte
Strombedarf in Duisburg (groéRere Darstellung in
Anhang) folgt der Besiedlungs- und Gewerbedichte im
Stadtgebiet. Insbesondere in den am dichtesten
besiedelten Stadtteilen und in den Industriegebieten
besteht schon heute ein groRer Strombedarf.
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Das bestehende  Stromnetz ist auf diese
Verbrauchsstruktur abgestimmt, jedoch kann sich
dieser Status quo durch die Elektrifizierung und den
Anschluss vieler weiterer Stromverbraucher deutlich
andern.

6.7.2 Methode: Stromlastprognose

Die Methodik zur Analyse der Auswirkungen
technologischer Veranderungen auf die
Stromnetzlasten basiert auf drei wesentlichen

Schritten:

1. Mantelzahlen aus Szenarien: Zunachst wurden
Szenarien zur Technologieadaption aus der
kommunalen Warmeplanung herangezogen.
Hierbei wurde quantifiziert, wie viele
Warmepumpen, Photovoltaikanlagen (PV),
Batteriespeicher (BAT) und Ladestationen
(LS) fur Elektrofahrzeuge zukinftig installiert
werden konnten. FUr die Prognose von
Warmepumpen wurden die Ergebnisse der
Warmeplanung genutzt: Da durch die
Eignungsgebiete bereits bekannt ist, wo
voraussichtlich Warmenetze entstehen werden,
lasst sich besser abschatzen, in welchen
Gebieten mit einer hohen Anzahl an
Warmepumpen zu rechnen ist. Diese
Informationen werden bei der
Technologieprognose genutzt, um spezifisch
auf die Ergebnisse der Warmeplanung
angepasste Prognosen fir die Technologie
Warmepumpe zu erzeugen. Diese Mantelzahlen
liefern eine Abschatzung der zu erwartenden
technologischen Entwicklungen.

2. Einbezug der lokalen Struktur: Im zweiten
Schritt wurden die bestehenden Technologien
sowie  soziookonomische  Faktoren  auf
Gebaudeebene berlcksichtigt. Die Bewertung
der  Adoptionswahrscheinlichkeiten  erfolgt
mittels eines Machine-Learning-Ansatzes, der
auf Basis empirischer Daten trainiert wurde.
Wichtige Einflussfaktoren fir die Adoption sind
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beispielsweise der Gebdudetyp und das
Gebaudealter sowie die demografischen
Merkmale der Bewohner*innen (wie Alter,
Familienstand,  Erwerbstatigkeit).  DarUber
hinaus spielt die Verfligbarkeit eines eigenen
Parkplatzes eine bedeutende Rolle fir die
Wahrscheinlichkeit der  Adoption von
Elektromobilitat. Auf dieser Grundlage konnten
Adoptionswahrscheinlichkeiten fur neue
Technologien auf lokaler Ebene ermittelt
werden. Der Fokus lag darauf, herauszufinden,
wer Interesse an den neuen Technologien hat
und wo die Einflhrung aufgrund der
bestehenden Strukturen mit hoher

Wahrscheinlichkeit erfolgen wird.
3. Wechselwirkungen und dynamische
Entwicklung: Im letzten Schritt wurde ein
dynamisches Diffusionsmodell eingesetzt, um
die zeitliche Entwicklung der
Technologieadaption zu simulieren. Dabei
wurden auch Nachbarschaftseffekte und
Technologie-Kombinationen berucksichtigt. So
wird beispielsweise die Installation einer
Warmepumpe attraktiver, wenn bereits eine
Photovoltaikanlage  vorhanden ist. Auch
Nachbarschaftseffekte spielen eine Rolle:
Wenn viele Nachbar*innen eine PV-Anlage
oder ein Elektroauto besitzen, erhoht dies die
Wahrscheinlichkeit, dass andere
Anwohner*innen ebenfalls diese Technologien
adoptieren. Das Modell hilft zu beantworten,
wann und wo neue Technologien installiert
werden, und zeigt die Wechselwirkungen

zwischen verschiedenen Technologien auf.

Das Ergebnis dieser Methodik sind raumlich
(gebaudescharf) und zeitlich (in  StGtzjahren)
hochaufgeléste Zubau-Prognosen flr verschiedene
Technologien, darunter Warmepumpen, Photovoltaik,
Batteriespeicher und Elektromobilitat.
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6.7.3 Prognose der Stromnetzlasten

Die erwarteten Hochlaufzahlen zeigen, dass die
installierten Leistungen fur

Photovoltaikanlagen und  Ladesaulen in den

Warmepumpen,

kommenden Jahren bis 2045 voraussichtlich stark
zunehmen werden. Fur Warmepumpen und Ladesaulen
steigt die installierte Leistung in Summe um bis zu 1.700
MW an, fir Photovoltaikanlagen um Uber 600 MW
(siehe Abbildung 33).

Fur Photovoltaikanlagen und Ladesaulen basieren die
Zahlen auf dem Netzentwicklungsplan der deutschen
Ubertragungsnetzbetreiber und wurden entsprechend
der oben beschriebenen Vorgehensweise auf Duisburg
herunterskaliert. Die Werte fir Warmepumpen beruhen
auf den Ergebnissen der kommunalen Warmeplanung.

B Warmepumpen Photovoltaik B Lades&ulen
1500

1000

500

, 1

2028 2033 2045

Abbildung 33: Erwartete zusatzliche installierte
Leistungen [MW]im Stromnetz nach Technologien

Zur  Abschatzung der Auswirkungen auf die
Stromnetzlasten wurden Lastprofile der bisherigen
Verbraucher (z.B. Haushalte und Gewerbe) sowie der
erwarteten zusatzlichen Verbraucher simuliert und
Ubereinandergelegt, um die zu erwartenden neuen
Lastspitzen (vereinfacht) abzubilden (siehe Abbildung
34). Die Lastspitzen kdnnen demnach bis zu +113 MW
(durch Ladesaulen), +186 MW (Warmepumpen) bzw.
-518 MW (durch Photovoltaik) betragen.
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B Lades&dulen B Warmepumpen Photovoltaik
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Abbildung 34: Erwartete zusatzliche Lastspitzen
[MW]im Stromnetz nach Technologien

Die Ergebnisse wurden auf Gebaudeebene berechnet
und ermdglichen eine rdumlich differenzierte
Auswertung. In diesem Fall erfolgt die Auswertung auf
der PLZ-Ebene. Abbildung 35 veranschaulicht die
erwartete zusatzliche Leistung von Warmepumpen in
2045.

Die durchgefiihrte Prognose der Stromnetzlast konnte
aufzeigen, in welchem MalRe die installierte Leistung
der  Technologien Warmepumpe,  Photovoltaik
Ladesdulen ansteigen wird. Daraus resultieren
Lastspitzen zwischen +300 MW und -518 MW, die durch
das Stromnetz abgedeckt werden mussen.

Die zentrale Herausforderung liegt darin, das Stromnetz
so auszubauen und zu steuern, dass es die kinftig stark
schwankenden Lasten und Einspeisungen zuverlassig
ausbalancieren kann.
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Abbildung 35: Raumliche Verteilung der zusatzlich erwarteten Leistung von Warmepumpen in 2045
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6.8 Zusammenfassung des Zielszenarios

Die Simulation des Zielszenarios fir Duisburg zeigt, wie
sich der Warmebedarf bis zum Zieljahr 2045 bei einer
Sanierungsquote von 1,3 % entwickelt. Der bundesweite
Durchschnitt der Sanierungsquote liegt aktuell jedoch
nur bei lediglich 0,8 %. Dies unterstreicht die
Dringlichkeit grofflachiger Sanierungen, um die
Warmewende erfolgreich zu gestalten.

Im betrachteten Zielszenario wird ein grofRer Teil der
Gebaude dezentral Uber Warmepumpen oder
Biomasse beheizt. Parallel dazu erfolgt der Ausbau der
Fernwarmeversorgung. Ein geringerer Einsatz von
Biomasse erscheint nur durch eine hdhere
Fernwarmeanschlussquote oder den Einsatz von
Wasserstoff moglich.
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Es wird angenommen, dass im Zieljahr 2045 die
aufgezeigten Warmenetzeignungsgebiete erschlossen
wurden und auch ein GroRteil der Prifgebiete mit
einem  Warmenetz versorgt wird. Um die
Dekarbonisierung des Warmesektors im Projektgebiet
zu erreichen, mulssen konsequent erneuerbare
Energiequellen auf dem Projektgebiet erschlossen
werden. Auch wenn dies wie angenommen erreicht
wird, verbleiben 2045 noch Restemissionen. Im
Rahmen der Fortschreibungen des Warmeplans
mussen weitere MalRnahmen und Strategien entwickelt
werden, um die vollstandige Treibhausgasneutralitat
des Warmesektors zu erreichen.
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7 MalRnahmen und Warmewendestrategie

In den vorhergehenden Kapiteln dieses Berichts wurden die wichtigsten Elemente einer treibhausgasneutralen
Warmeversorgung in Duisburg identifiziert sowie Eignungsgebiete bestimmt und simulativ quantifiziert. Auf dem Weg
zur Umsetzung der Warmewende wurden diese im Rahmen der Beteiligung konkretisiert und in MalRnahmen Uberfihrt.

Die MaRRnahmen bilden den Kern des Warmeplans und bieten den Einstieg in die Transformation zum angestrebten
Zielszenario. GemafR § 20 Warmeplanungsgesetz sind Mafinahmen im Warmeplan zu nennen, mit denen das Ziel der
Versorgung mit ausschlief3lich aus erneuerbaren Energien oder aus unvermeidbarer Abwarme erzeugter Warme bis zum
Zieljahr erreicht werden kann. Diese kénnen sowohl ,harte” MaRnahmen mit messbarer CO»-Einsparung, wie bspw. die
Dekarbonisierung der Erzeugung, als auch ,weiche” MaRnahmen, etwa in der Offentlichkeitsarbeit, sein. Fiir die Auswahl
der quantitativen Mal3nahmen dienten als Grundlage die Erkenntnisse aus der Bestands- und Potenzialanalyse. In
Kombination mit dem Fachwissen beteiligter Akteure (Industrie, Wohnungsbaugesellschaften etc.), greenventory, der
DVV und Tochtergesellschaften (Stadtwerke, Fernwarme, Netzgesellschaft) sowie der lokalen Expertise der
Stadtverwaltung wurde der Handlungsspielraum so eingegrenzt, dass vielfaltige MafRRnahmen identifiziert werden
konnten.

Im Folgenden werden die einzelnen Maldnahmen vorgestellt. Um die Maf3nahmen strukturiert darstellen zu kdnnen,
wurden sie in sechs verschiedene Kategorien eingeteilt. Diese bilden das Spektrum Uber technische
UmsetzungsmaflRnahmen mit direkten Auswirkungen auf die Warmeversorgung und die damit verbundene CO,-Bilanz
bis hin zu indirekten MalRnahmen, die eine spatere Umsetzung férdern sollen, ab und unterscheiden sich insbesondere in
der Quantifizierbarkeit der Ergebnisse. Die Kategorien lauten wie folgt:

A. Nutzung erneuerbarer Energien: Zusammenfassung von konkreten Handlungsmafnahmen zur Einbindung
erneuerbarer Energien in Warmenetze.

B. Gebietsentwicklung Warmeversorgung: Zusammenfassung von MalRnahmen, die sich aus der Gebietseinteilung
ergeben.

C. Info, Aufklarung und Bewusstseinsbildung: Zusammenfassung von MalRnahmen, die den Wissensstand zur
kommunalen Warmeplanung erhéhen.

D. Unterstitzung und Foérderung: Zusammenfassung von MafRnahmen, mit Hilfe derer Projekte in eine
wirtschaftliche Umsetzung gebracht werden kénnen.

E. Verwaltung und Planungsprozesse: Zusammenfassung von MafRRnahmen, mit Hilfe derer die Kommune die
Umsetzung der Warmeplanung unterstitzen kann.

F. Regulatorische Rahmenbedingungen: Zusammenfassung von MaRnahmen, mit Hilfe derer durch Anpassung
der vorherrschenden Regulatorik ein Beitrag zur Umsetzung der Warmeplanung erreicht werden kann.

Zu jeder MaRnahme erfolgt, wenn sinnvoll, eine geografische Verortung und die wichtigsten Kennzahlen werden
ausgewiesen. Die Mafnahmen wurden zunachst priorisiert, indem sie einer kurzfristigen oder mittelfristigen
Umsetzungsperiode zugeordnet wurden. Eine kurzfristige Umsetzung kann sich in Gebieten empfehlen, bei denen eine
Warmeversorgung (Eignungsbewertung) als besonders herausfordernd angesehen wird. Die Kosten wurden geschatzt
und sind weiter auszupragen. Zur Finanzierung eignet sich die Nutzung von Fordermitteln. Hierbei ist zu beachten, dass
die Verfligbarkeit in Abhangigkeit der politischen Entscheidungslage und der Mittelverfligbarkeit steht.

136



Warmeplanung Duisburg

Vorauswahl Konkretisierung Priorisierung

Zielszenario ®  Raumliche Eingrenzung &  Priorisierung der
Eignungsgebiete e Mbgliche Zeitrdume und MalRnahmen
Kommunale Prioritaten Abfolgen e  Beschluss des
e Quantifizierung von Warmeplans
Kennzahlen

*  Ricksprache mit Experten

Methode: Methode: Methode:
Datenanalyse, digitaler Zwilling  Workshops, Fachgesprache  Workshops, Sitzungen

ENTWURF DEZEMBER 2025

MafZnahme

Umsetzung

Abbildung 36: Entwicklung von MalRnahmen zur Erreichung des Zielszenarios
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Tabelle 5: Ubersicht erarbeitete MaRnahmen fiir Duisburg (Stand 13.11.2025)

Kurzfristig Mittelfristig -
. . . Geschatzte
Nr. Titel (innerhalb von | (innerhalb von Typ Kosten
5 Jahren) 10 Jahren)
A | Nutzung erneuerbarer Energien
Al | Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg X g Ca. 700 Mio. €
A2 | Errichtung einer Flusswasser-GroRwarmepumpe X g Ca. 75 Mio. €
Potenzialanalyse Grubenwassernutzung zur Gewinnung _
A3 | von Abwarme am Standort der ehemaligen Zeche in X g Ca. 60.000
) 15.000 €
Duisburg Walsum
B | Gebietsentwicklung Warmeversorgung
Bl | Fernwarmeausbau in Verdichtungsgebieten X g Offen
82 E|gnt.mgsgeb|ete wirtschaftlich und technisch prifen und % g Offen
entwickeln
Offen
B3 | Prifgebiete (auch: Gewerbe und Industrie) wirtschaftlich X g (Ca.300.000€
und technisch priifen und entwickeln Studie Ruhrort)
C | Info, Aufklarung und Bewusstseinsbildung
Ca.
C1 | Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit zur X 140.000 €

Warmewende in Duisburg
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C2

Informationskampaane Heizungswechsel und erneuerbare
Energien

Q)

Ca. 75.000€/a

Ca. 30.000
C3 | Sanierungskampagnen in _Quartieren _mit besonderem ga €j®uartier
Einsparpotenzialen
Initial 80.000 €,
ca Denkmalschutz klimafreundlich gestalten, ga anschlieRend bis
Energiekonzepte fiir Quartiere mit Denkmalschutz 95.000
€/Quartier
D | Unterstlitzung und Forderung
D1 | Zentrale Anlaufstelle zur Beratung und Begleitung a 1,2 Mio. €
energetischer Gebaudemodernisierung
Schaffung erganzender Férdermdoglichkeiten gezielt nach
D2 | sozialen  Kriterien oder besonderen technischen E 1Mio. €/a
Herausforderungen differenziert
Unterstltzung von dezentralen Energiekonzepten als
D3 Nahwarmelésung initiiert durch die Birgerschaft g B Ca.230000€
D4 Aufbau _ von _ neuen  Warmedienstleistungen _ z.B. g Individuel
Contracting Modelle, Warmepumpenmiete |
. .
D5 Kooperation der Duisburger Akteure der kommunalen a 150.000 €/a

Warmeplanung starken
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E | Verwaltung und Planungsprozesse

E1 | Klimaschutzpfad  flir  kommunale _ Liegenschaften X g 30.Mio€/a
aufstellen und umsetzen

E2 | Zielnetzplanung Strom synchronisieren X g Ca. 25.000 €
£3 Identifikation _und _ Sicherung _von _ Flachen  fir X B Individuell

Energiegewinnung, und -infrastruktur

£4 Vereinfachung Yon : Genehmigungsverfahren flr % E Ca. 300,000 €
erneuerbare Energieprojekte

ES | Baustellenmanagement ausbauen X E Ca. 500.000 €
Ca. 200.000 €
E6 | Monitoring der Warmewende etablieren X E zzgl.
25.000€/a

F | Regulatorische Rahmenbedingungen

a Ca.60.000 € -

F1 | Prifung eines Satzungsgebiets Fernwarme X 115.000 €

@ Beratung, Koordination und Management

Q Planung und Studie
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71Einzelne MalRhahmen

711 Dekarbonisierung der Fernwarme in Duisburg

Nummer Al

Prioritat Hoch

Beschreibung der Ziel der Planungen ist es, die Fernwarmeerzeugung der Stadtwerke Duisburg bis zum Jahr
Mafl3nahme 2035 zu dekarbonisieren und somit einen signifikanten Beitrag zur treibhausgasneutralen

Warmeversorgung der Stadt Duisburg zu leisten. Ebenso werden regulatorische
Anforderungen wie 30 % erneuerbare Warme in der Warmenetzversorgung bis zum Jahr
2030 basierend auf dem Warmeplanungsgesetz in den Planungen berlcksichtigt und
eingehalten.

Im Rahmen der Bundesférderung fir effiziente Warmenetze (BEW) wurden durch die
Fernwarme Duisburg GmbH in Zusammenarbeit mit der Stadtwerke Duisburg AG bereits ein
Transformationsplan erstellt, der einen Pfad weg von der aktuell noch Uberwiegend
erdgasbasierten, fossilen Fernwarmeerzeugung hin zu einer erneuerbaren Versorgung
darstellt. Aufbauend auf den Ergebnissen dieses Transformationsplans erfolgt die
Umsetzung sowohl erzeugungs- als auch netzseitig. Inhaltlich erfolgte die Erarbeitung im
Rahmen von vier Arbeitsschritten. Basierend auf einer umfassenden Analyse des
Ist-Zustandes unter Berlcksichtigung aller Kundenanlagen, der Leitungsinfrastruktur und
Erzeugungsanlagen wurde eine Energie- und Treibhausgasbilanz erstellt, die den Status quo
abbildet. AnschlieRend wurden die Potenziale zur erneuerbaren Warmeerzeugung bzw. zur
Nutzung von Abwarme identifiziert und im Rahmen von Jahresbetrachtungen quantifiziert,
um die Deckungsmdglichkeiten des Warmebedarfs darzustellen. Darauf aufbauend wurde
basierend auf einer Abschatzung der Entwicklung des Warmebedarfs (Sanierung vs.
Netznachverdichtung) das Zielnetz fur die Stltzjahre 2035 und 2045 dargestellt, um ein
Zielerzeugungsportfolio ermitteln zu kdnnen. AbschlieRend erfolgte die Ableitung konkreter
Mal3nahmenpakete zur sukzessiven Zielerreichung. Eine Forderung der Umsetzung dieser
Mafnahmen basierend auf der BEW ist das klare Ziel.

Anhand dieser MaRnahmenpakete soll die Umstellung weg von der fossilen hin zur
erneuerbaren Warmeerzeugung erfolgen. Durch die Langfristigkeit des Vorhabens ist die
regelmiRige Uberprifung und eine potenzielle Anpassung der MaRnahmen sehr
wahrscheinlich. Bereits beschlossene und in den ersten Planungsphasen befindliche
MafZnahmen sind netzseitig die Verdichtung in den Bestandsgebieten durch den Anschluss
neuer Kunden (vgl. Bl) und die ErschlieRung neuer Gebiete durch die Errichtung von
Verbindungsleitungen (vgl. B2) sowie erzeugungsseitig der Bau  einer
Flusswasser-GroRwarmepumpe am Standort HKW /Il der Stadtwerke Duisburg AG in
Duisburg Wanheim (vgl. A2). Weitere Potenziale zur Nutzung erneuerbarer Warmequellen
sind die ErschlieBung weiterer Klaranlagen und die Nutzung von Warme aus
Tiefengeothermie. Ebenso stellen die Umstellung der Verbrennung von Erdgas auf griinen
Wasserstoff im Rahmen von hocheffizienten KWK-Anlagen und der verstarkte Bezug von
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erneuerbarer Warme aus der Fernwarmeschiene Niederrhein bedeutende Hebel dar.

Die Warmeerzeugung der weiteren Netze der Fernwarme Duisburg auf Duisburger
Stadtgebiet (im Wesentlichen in Walsum und Homberg) werden entsprechend der
Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes bis zum Jahr 2045 vollstandig dekarbonisiert.
Ebenfalls basierend auf einer Transformationsplanung ist es das Ziel, einen Pfad darzustellen,
wie die Fernwarmenetze der Fernwarmeversorgung Niederrhein GmbH (FN) in den Gebieten
Homberg und Walsum bis 2045 komplett dekarbonisiert werden konnen. Damit wird ein
signifikanter Beitrag zur treibhausgasneutralen Warmeversorgung der Netzgebiete geleistet.
Basierend auf den Ergebnissen werden im Rahmen der Transformationsplanungen konkrete
MafRnahmenpakete flr die ersten vier Jahre dargestellt, die in diesem Zeitraum foérderfahig
sind. Die Stadtwerke Duisburg AG und die Fernwarmeversorgung Niederrhein GmbH sind
jeweils Gesellschafter der Fernwarme Duisburg GmbH, wodurch ein Austausch sowie eine
enge Abstimmung zur zielgerichteten Umsetzung der Mal3nahmen sichergestellt ist.

Nutzen / Beitrag zur | Der Transformationsplan nach BEW liefert die Grundlage, um umfassende Férderantrage fir
Zielerreichung die zur Dekarbonisierung der Fernwarmeerzeugung nétigen Maf3nahmen zu stellen. Durch
die treibhausgasneutrale Fernwarmeerzeugung kann ein grofRRer Teil der Duisburger
Warmeversorgung vergrint werden, was einen mafRgeblichen Hebel zur Erreichung der Ziele
der kommunalen Warmeplanung darstellt. Verstarkt wird dies durch die Ausbau- und
Nachverdichtungsbestrebungen.

Verantwortliche Stadtwerke Duisburg AG, Fernwarme Duisburg GmbH, Fernwarmeversorgung

Akteure Niederrhein GmbH (FN)

Flachen / Ort Versorgungsgebiete der Fernwarme Duisburg GmbH in den Bestandsnetzen in
Duisburg.

Geschatzte Kosten e Ca. 350 Mio. € fur die Umstellung der Fernwarmeerzeugung der Stadtwerke

Duisburg AG (inkl. 75 Mio. € fur die Errichtung einer Flusswasser-GroRwarmepumpe,
vgl. Malznahme A2).

e Ca. 325 Mio. € fur netzseitige MaRnahmen (inkl. Kosten der MafRnahme B
Fernwarmeausbau in Verdichtungsgebieten)

Finanzierung e Haushalt Stadtwerke Duisburg AG und Fernwarme Duisburg GmbH
e Fernwarmeversorgung Niederrhein GmbH (FN)
e Fordermittel insb. BEW und KWKG

Zeitpunkt Bis 2035 (Fernwarmeerzeugung SWDU) bzw. bis 2045 (FN).
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71.2 Errichtung einer Flusswasser-GrofRwarmepumpe

Nummer A2

Prioritat Hoch

Beschreibung der Um die Fernwarmeerzeugung in Duisburg bis zum Jahr 2035 zu dekarbonisieren, ist die
Mafl3nahme Nutzung erneuerbarer Warmequellen nach Mdglichkeit in der Nahe bereits vorhandener

Warmeerzeugungs- und -verteilungsinfrastruktur von besonderer Bedeutung. Aus diesem
Grund plant die Stadtwerke Duisburg AG die Errichtung einer
Flusswasser-GroRwarmepumpe am Standort HKW [l in Duisburg Wanheim. Mit Hilfe dieser
Warmepumpe kann das Warmepotenzial des Rheins insbesondere in der Ubergangszeit zur
erneuerbaren  Warmeerzeugung genutzt werden. Durch die Errichtung am
Kraftwerksstandort sind nétige Bauwerke wie Einlauf und Auslauf sowie ein ausreichend
dimensionierter Anschluss an das Fernwarmenetz bereits vorhanden.

In der ersten Ausbaustufe soll die GroRwarmepumpe eine thermische Leistung von 45 MW
aufweisen, die sich in drei Module mit je 15 MW thermischer Leistung aufteilen.
Perspektivisch soll ein viertes Modul der gleichen Leistungsklasse hinzugebaut werden, um
eine thermische Leistung von 60 MW zu erreichen. Entsprechende Gebaude sowie die
technische Infrastruktur werden bereits auf beide Ausbaustufen ausgelegt. Bei einem
Betrieb von ca. 6.000 Stunden pro Jahr lassen sich knapp 270 GWh erneuerbarer Warme
erzeugen.

Nutzen / Beitrag zur | Der Betrieb der geplanten GroRwarmepumpen flhrt zu einer signifikanten Dekarbonisierung
Zielerreichung der Fernwarmeerzeugung fir die Versorgungsgebiete Duisburg Mitte, Rheinhausen und
Duisburg Sd sowie im Quartiersnetz Duisburg Wedau. Gesetzliche Anforderungen wie 30 %
erneuerbare Warme im Warmenetz bis 2030 lassen sich durch diese Mal3nahmen einhalten.

Verantwortliche Stadtwerke Duisburg AG
Akteure
Flachen / Ort Versorgungsgebiete der Fernwarme Duisburg GmbH in den Bestandsnetzen in

Duisburg Mitte, Rheinhausen und Duisburg Stud sowie im Quartiersnetz Duisburg
Wedau

Geschatzte Kosten Ca. 75 Mio. € (beide Ausbaustufen)

Finanzierung Haushalt Stadtwerke Duisburg AG und Fordermittel BEW

Zeitpunkt Planung hat bereits begonnen, Inbetriebnahme Ende 2028
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71.3 Potenzialanalyse Grubenwassernutzung zur Gewinnung von Abwarme am Standort der ehemaligen Zeche in
Duisburg Walsum

Nummer A3

Prioritat Mittel

Beschreibung der Die MalRnahme zielt darauf ab, das Grubenwasser am Standort der ehemaligen Zeche
Mafl3nahme Walsum in Duisburg zur Gewinnung von Abwarme zu nutzen. Dieses Grubenwasser, das

konstant bei hoher Temperatur gefoérdert wird, kann eine nachhaltige Warmequelle fir das
kommunale Warmenetz darstellen.
Die Analyse enthalt folgende Aspekte:
Technische Machbarkeit:

e Erfassung der Temperatur, Menge und Beschaffenheit des Grubenwassers.

e Bewertung von Warmepumpen oder Warmetauschern zur Warmegewinnung.

e Prufung der bendtigten Infrastruktur zur Einspeisung ins Warmenetz.
Netzintegration:

e |dentifikation geeigneter Anschlussstellen im bestehenden Warmenetz.
Wirtschaftlichkeitsanalyse:

e Kalkulation der Investitions- und Betriebskosten sowie moglicher Einsparungen.
Okologische Bewertung:

e Abschatzung der CO:-Einsparungen und Umweltvorteile

Nutzen / Beitrag zur | Die Nutzung von Grubenwasser zur Warmegewinnung bietet eine nachhaltige und innovative
Zielerreichung Moglichkeit, die Warmeversorgung in Duisburg umweltfreundlicher zu gestalten. Durch die
Einbindung der Grubenwasserwarme in das kommunale Warmenetz kann ein signifikanter
Beitrag zur Reduzierung von CO:-Emissionen und zur Erhéhung des Anteils erneuerbarer
Energien im Warmesektor geleistet werden.

Zusatzlich tragt diese MalRnahme zur Revitalisierung des ehemaligen Zechengelandes bei,
indem sie eine neue, umweltfreundliche Nutzung fir die vorhandenen Ressourcen schafft.
Dies kann langfristig auch zur wirtschaftlichen Stabilitdit der Region beitragen, indem
Energiekosten gesenkt und Abhangigkeiten von fossilen Brennstoffen reduziert werden.

Verantwortliche Fernwarmeversorgung Niederrhein GmbH, VI-0O3 Stabsstelle Klimaschutz, 63 - Amt fur
Akteure Baurecht und betrieblichen Umweltschutz, RAG Montan Immobilien GmbH
Flachen / Ort Duisburg Walsum

Geschatzte Kosten ca. 60.000 - 115.000 € fir die Potenzialanalyse

Finanzierung e Prufung geeigneter Férdermittel flr die Potenzialanalyse

o Landesférderung: progres.nrw

o Bundesférderung: Bundesférderung fur effiziente Warmenetze (insb. BEW)
e Prifung Bereitstellung verbleibender Eigenanteile
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Umsetzung offen

Zeitpunkt Kurzfristig Ende 2026

71.4 Fernwarmeausbau in Verdichtungsgebieten

Nummer B1

Prioritat Hoch

Beschreibung der In der Warmeplanung wurden neun Gebiete identifiziert, die flr die Verdichtung des
Mafl3nahme Fernwarmenetzes geeignet sind.

Hier spielt die Abstimmung mit anderen Gewerken, wie der StralRensanierung, dem
Kanalbau, der Grinplanung oder der Stromnetz-Ertlichtigung eine Rolle, um maéglichst den
hochsten Grad an Synergien nutzen zu konnen. Ziel ist es, die Anwohner*innen durch eine
gute Koordination der Baustellen moglichst wenig und maoglichst kurzfristig im Alltag zu
belasten.

Um den Warmenetzausbau und die -verdichtung umsetzen zu kdnnen, sollen insgesamt die
Kapazitaten bei der Fernwarme Duisburg gesteigert werden, sodass anstatt von bisher
durchschnittlich rund 150 Hausanschllssen pro Jahr mittelfristig rund 350 Hausanschllisse
pro Jahr neu ans Netz angeschlossen werden kdnnen. Dabei ist ein paralleles Vorgehen bei
der ErschlieBung neuer Gebiete sowie der Verdichtung im bestehenden Netzgebiet
vorgesehen. Ebenfalls soll im Kontext des Fernwarmeausbaus die Stilllegung von
Erdgasnetzen sowie ein dadurch potenziell anstehender Rickbau in Bereichen geprift
werden, in denen entsprechende Alternativen zur Verfligung stehen.

Nutzen / Beitragzur | Durch die Dekarbonisierung der Fernwarmeerzeugung und eine Substitution von fossilen
Zielerreichung dezentralen Versorgungslosungen durch einen Anschluss an das Fernwarmenetz lassen sich
grof3e Teile des Gebaudebestandes erneuerbar mit Warme versorgen, was insbesondere vor
dem Hintergrund der fortwahrenden Verdichtung und des Ausbaus des Warmenetzes einen
grol3en Hebel zur Zielerreichung der kommunalen Warmeplanung darstellt.

Verantwortliche Stadtwerke Duisburg, Fernwarme Duisburg, Fernwarmeversorgung Niederrhein
Akteure
Flachen / Ort Fernwarmeverdichtungsgebiete Mitte, Rheinhausen, Sud, Wedau-Sid, Am Alten

Angerbach, Homberg, Hamborn, Walsum, Bruckhausen

Geschatzte Kosten Offen

Finanzierung e Prufung geeigneter Fordermittel
o Landesférderung: progres.nrw
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o Bundesférderung: Bundesférderung fur effiziente Warmenetze (insb. BEW)
o Ggf.: EU-Aktionsprogramme, weitere Innovationsprogramme und
Forderkredite
e Prufung Bereitstellung verbleibender Eigenanteile

Zeitpunkt: Bereits begonnen

71.5 Eignungsgebiete wirtschaftlich und technisch priifen und entwickeln

Nummer B2

Prioritat Hoch

Beschreibung der In der Warmeplanung wurden 20 Gebiete identifiziert, die fUr den Ausbau des
Mafl3nahme Fernwarmenetzes geeignet sind. Ziel ist es, diese Gebiete bis 2040 seitens der Stadtwerke

Duisburg zu erschlieRen. Dazu ist eine kontinuierliche Weiterentwicklung der Gebiete auf
Basis von Gebietsanalysen und Evaluationen erforderlich; insbesondere mit Blick auf
Machbarkeit, Kosten und Zeitplanung sowie Ausbaureihenfolge.

Konkret bedeutet dies, dass die Planungen hinsichtlich des Netzausbaus Gebiet fir Gebiet
fortgeflhrt werden sollen, um weitere Gebiete in die konkrete Ausflhrungs- und
Genehmigungsplanung zu bringen. Daflr soll zunachst die Ansprache von Ankerkunden und
spater auch (Elnzel-)Eigentimer*innen erfolgen. Ebenfalls spielt hier die Abstimmung mit
anderen Gewerken, wie der Stral3ensanierung, dem Kanalbau, der Grunplanung oder der
Stromnetz-Ertlchtigung eine Rolle. Begonnen wird in Duisburg Meiderich/Obermeiderich.
Fortgeschrittene Erkenntnisse sowie die Erfahrungen aus den Gebiets-ErschlieRungen sollen
berlcksichtigt werden und kénnen Auswirkungen auf die vorgesehene Priorisierung und
Zeitplanung der Gebietsentwicklungen haben.

Um den Warmenetzausbau und die -verdichtung umsetzen zu konnen, sollen wie bei
MaflRnahme B2 insgesamt die Kapazitaten bei der Fernwarme Duisburg gesteigert werden,
sodass anstatt von bisher durchschnittlich rund 150 Hausanschlissen pro Jahr mittelfristig
rund 350 Hausanschlusse pro Jahr neu ans Netz angeschlossen werden konnen. Dabei ist ein
paralleles Vorgehen vorgesehen bei der Erschlie3ung neuer Gebiete sowie der Verdichtung
im bestehenden Netzgebiet. Ebenfalls soll im Kontext des Fernwarmeausbaus die Stilllegung
von Erdgasnetzen geprift werden.

Nutzen / Beitragzur | Durch die Dekarbonisierung der Fernwarmeerzeugung und eine Substitution von fossilen
Zielerreichung dezentralen Versorgungslosungen durch einen Anschluss an das Fernwarmenetz lassen sich
grof3e Teile des Gebaudebestandes erneuerbar mit Warme versorgen, was insbesondere vor
dem Hintergrund der fortwahrenden Verdichtung und des Ausbaus des Warmenetzes einen
grof3en Hebel zur Zielerreichung der kommunalen Warmeplanung darstellt.

Verantwortliche Stadtwerke Duisburg, Fernwarme Duisburg, Fernwarmeversorgung Niederrhein
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Akteure

Flachen / Ort Eignungsgebiete, angrenzend an die Fernwarmeverdichtungsgebiete

Geschatzte Kosten Offen

Finanzierung e Prifung geeigneter Fordermittel
o Landesférderung: progres.nrw
o Bundesférderung: Bundesférderung fur effiziente Warmenetze (insb. BEW)
o Ggf.: EU-Aktionsprogramme, weitere Innovationsprogramme und
Forderkredite
e Prifung Bereitstellung verbleibender Eigenanteile

Zeitpunkt Kurzfristig Ende 2026

7.1.6 Priifgebiete (auch Gewerbe und Industrie) wirtschaftlich und technisch priifen und entwickeln

Nummer B3

Prioritat Hoch

Beschreibung der In der Warmeplanung wurden 21 Priifgebiete identifiziert: 17 im allgemeinen Stadtgebiet und
Mal3nahme vier weitere im Bereich Gewerbe/Industrie (Hafen). Diese Prifgebiete weisen gute

Eigenschaften fir die Errichtung von leitungsgebundener Warme auf Hierflr spielen
insbesondere ein sehr hoher Warmebedarf auf engem Raum ebenso wie Verbraucher mit
hohem individuellen Energiebedarf eine Rolle. Jedoch ist der Anschluss an das
Fernwarmenetz in diesen Gebieten voraussichtlich nicht wirtschaftlich umsetzbar.

Technisch potenzielle Warmequellen zur Versorgung wurden ermittelt. Dennoch kann nicht
mit Sicherheit gesagt werden, dass flr diese Gebiete ein Warmenetz die bestmogliche
Warmeversorgungsoption ist.

Aus aktueller Sicht ist fur viele dieser Gebiete wahrscheinlich die Entwicklung von
Nahwarmenetzen unter Nutzung lokal vorhandener erneuerbarer Warmetrager sinnvoller als
ein Anschluss an das Fernwarmenetz. Ziel dieser MaRnahme ist es, diese Prifgebiete zu
konkretisieren und zu verifizieren, sodass weitere Erkenntnisse gewonnen werden, welche
Warmeversorgungsoption sich flr die einzelnen Gebiete am besten eignet.

Daflr sollen in einem der Warmeplanung nachgelagerten Schritt flr ausgewahlte
Prifgebiete Machbarkeitsstudien erfolgen und im besten Fall erste Projekte in die
Umsetzung gebracht werden.

Als Pilotvorhaben dient in diesem Sinne die Erstellung einer Machbarkeitsstudie fir Ruhrort.

Hier folgt die Ansprache moglicher Nutzer*innen mit hohen Energiebedarfen und der
weiteren  EigentUmer*innen. Daraus sollen sich weitere Erkenntnisse zu den
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Umsetzungsmaglichkeiten, Eigentimerinteressen und Kostenstrukturen gewinnen lassen.

Im Weiteren sollen die Gebiete Grofsenbaum-Ost-Wald (oberhalb Saarner StrafRe) und
Réttgersbach B folgen.

Die Erkenntnisse aus diesen Gebieten sowie bisherigen und damit bereits existierenden
Nahwarmeprojekten sollen evaluiert und zur Konkretisierung und Priorisierung weiterer
Prifgebiete genutzt werden. Darliber hinaus sollen Erkenntnisse aus fortschreitenden
technischen Entwicklungen, den Bedarfsentwicklungen von Ankerkunden sowie zu Kosten
und gesetzlichen Vorgaben beobachtet werden und in die weitere Konkretisierung einflieRen.

Bei positiven Fortschritten sollen die Gebiete bis hin zur Umsetzung entwickelt werden.
Hierbei ist wichtig, die Belange des Stadtklimas, der Grinplanung und der Klimaanpassung zu
berlcksichtigen und Synergien zu nutzen, um negative Umweltauswirkungen zu vermeiden
bzw. zu minimieren. Ebenfalls sollen die Erkenntnisse zur Evaluierung und Priorisierung der
weiteren Prifgebiete genutzt werden.

Ein genauer Zeitplan hangt noch u. a. von weiteren Gesprachen mit Grof3verbrauchern in den
Gebieten sowie den Verflgbarkeiten von Ingenieurbiros fir die Durchflhrung von
Machbarkeitsstudien ab.

Eine Sonderrolle nehmen die vier Prifgebiete Gewerbe/Industrie (Hafen) ein. In den
dargestellten Prifgebieten Gewerbe/Industrie in Duisburg besteht ein erheblicher
Prozesswarmebedarf, der teilweise hdhere Temperaturen erfordert. Ziel der
Machbarkeitsstudien flr diese Gebiete ist es, technologische Ldsungen zur sicheren und
effizienten Energieversorgung zu identifizieren, die den besonderen Anforderungen der
Industrieprozesse bzw. Warmebedarfe gerecht werden. Dabei stehen vor allem industrielle
Warmenetze und andere Hochtemperaturlésungen im Vordergrund.

Dafir wird der Prozesswarmebedarf analysiert und technische Ldsungen flr
Versorgungskonzepte untersucht, auch im Hinblick auf Synergieeffekte zwischen
verschiedenen Prozesswarmeverbrauchern. SchlieBlich werden Investitionskosten ermittelt
sowie Betriebskosten berechnet und Férdermaoglichkeiten bewertet.

Nutzen / Beitragzur | Die Untersuchung ermdglicht es der Stadt, fundierte Entscheidungen hinsichtlich der
Zielerreichung Warmenetzplanung zu treffen, die sowohl 6kologisch sinnvoll als auch wirtschaftlich tragfahig
sind. Durch die Nutzung industrieller Abwarme und naturlicher Warmequellen wie Rhein und
Hafenbecken kann Duisburg einen signifikanten Beitrag zur Reduzierung von Treibhausgasen
leisten. Zusatzlich bieten Spitzenlast- und Besicherungstechnologien basierend auf
erneuerbaren Warmetragern wie beispielsweise Biomassekessel Sicherheit in der
Warmeversorgung und reduzieren die Abhangigkeit von fossilen Energietragern.

Die Ergebnisse der Studie kénnen zudem als Grundlage fir Férderantrage und Investitionen
dienen und unterstlitzen die Stadt Duisburg auf dem Weg zur Klimaneutralitat.

Verantwortliche VI-03 Stabsstelle Klimaschutz, Stadtwerke Duisburg AG, Institutionen aus dem Beirat KWP
Akteure (z.B. Wohnungswirtschaft, ortl. Handwerk) ggfs. Vorstudien in Kooperation mit Universitat
Duisburg-Essen, Amt fir Stadtentwicklung, 61 - Amt fir Stadtentwicklung und
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Projektmanagement

Flachen / Ort Prifgebiete

Geschatzte Kosten Schatzung flr Machbarkeitsstudie fir das Pilotquartier Ruhrort: ca. 250.000 - 300.000 €

Entsprechende Kosten fir weitere Studien

Finanzierung Far Ruhrort Beantragung Fordermittel BEW

Eigenanteile Uber Haushalt Stadtwerke Duisburg

Allgemein: Priifung geeigneter Férdermittel
o Landesférderung: progres.nrw
o Bundesférderung: insb. BEW, KfW 432
o Ggf.: EU-Aktionsprogramme, weitere Innovationsprogramme und
Forderkredite
Prifung Bereitstellung verbleibender Eigenanteile

Zeitpunkt Ruhrort kurzfristig Anfang 2027 (Projektskizze flr Férderantrag eingereicht)

Weitere Quartiere kurz- bis mittelfristig

71.7 Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit zur Warmewende in Duisburg

Nummer Cl1

Prioritat Hoch

Beschreibung der Bei der Umsetzung der Warmewende in Duisburg spielen die Blrgerinnen und Burger eine
Mafl3nahme entscheidende Rolle. lhre Aufklarung und die Bewusstseinsbildung hinsichtlich der Themen

der Warmewende sind ein wichtiger und notwendiger Erfolgsgarant.

Hierflr soll innerhalb dieser MaRnahme eine zielgruppenspezifische Informations- und
Aufklarungskampagne entwickelt und implementiert werden.

Mdogliche Bausteine dieser MalRnahme sind:

e Informations- und Kommunikationskampagne: Uber die Plattform du-heizt.de
werden zentrale Informationen bereitgestellt. Erganzend finden Veranstaltungen wie
Workshops, Infotage wie Tag der offenen Keller und Webinare statt, um Birgerinnen
und Burger, Unternehmen und Fachakteure zu sensibilisieren, zu informieren und
zum Handeln zu motivieren.

e Pilotprojekte mit Vorbildfunktion: In ausgewahlten Quartieren (z.B. Ruhrort,
Neuenkamp oder Stadtsanierungsgebieten) werden modellhafte Projekte zur
energetischen Sanierung und Umstellung auf erneuerbare Warme umgesetzt. Die
Stadt richtet hierfir Wettbewerbe aus und organisiert einen regelmaRigen
Erfahrungsaustausch (z.B. in jahrlichen Workshops) zwischen Beteiligten, Planenden
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und Experten.

e \Veroffentlichung guter Praxis: Erfolgreiche Umsetzungsbeispiele aus Duisburg
werden  professionell — aufbereitet, durch  Fachexperten bewertet und
offentlichkeitswirksam  kommuniziert. Ziel ist es, qualitativ hochwertige
Praxislésungen sichtbar zu machen und als Inspiration flr weitere Projekte zu dienen.

Die MalRnahmen greifen ineinander und zielen darauf ab, durch Sichtbarkeit, Beteiligung und
Vorbildfunktion die Warmewende in Duisburg aktiv voranzubringen.

Ebenfalls sollen die verschiedenen Themenkomplexe (Energieberatung, Gebdudesanierung,
Heizungswechsel, Fernwarmeausbau und -dekarbonisierung, Nahwarmeldsungen etc.)
gemeinsam kommuniziert werden, sodass sichtbar wird, wie viele Aktivitaten mit der
Warmeplanung zusammenhangen. Geeignet daflr ist die gemeinsame Marke Du heizt.

Nutzen / Beitrag zur | Der Hauptnutzen dieser MalRnahme liegt in der Entwicklung und breiten Vermittlung von
Zielerreichung Wissen zur Warmewende sowie der Forderung der Akzeptanz und Weiterverbreitung
erfolgreicher Lodsungen. Durch die Einbindung unterschiedlichster Gebdudetypen in
Pilotprojekte entstehen praxisnahe, Ubertragbare Ldsungsansatze, die flexibel in
verschiedenen Kontexten angewendet werden kénnen. Die begleitende Offentlichkeitsarbeit
sowie die gezielte Aufbereitung und Ver&ffentlichung dieser Projekte, etwa zum Einsatz
dezentraler Warmeerzeuger wie Warmepumpen, férdern ein tieferes Verstandnis bei
Blrger*innen und Fachakteuren. Dies motiviert zur Umsetzung eigener klimafreundlicher
Mal3nahmen, starkt das Vertrauen in neue Technologien und tragt wesentlich zur Erreichung
der Klimaziele bei.

Verantwortliche VI-03 - Stabsstelle Klimaschutz, 13 - Amt flir Kommunikation, Institutionen aus dem Beirat
Akteure KWP als Multiplikatoren (wie die Verbraucherzentrale etc.)

Flachen/ Ort Gesamte Kommune

Geschatzte Kosten e Konzeptentwicklung: 20.000 - 40.000 €

e Offentlichkeitsarbeit (Webseite, Workshops, Infomaterial,
Best-Practice-Verdffentlichung etc.): ca. 100.000 €
e Unterstltzung der Umsetzung von Modellprojekten offen

Finanzierung Kommunale Mittel

Zeitpunkt Bereits begonnen
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71.8 Informationskampagne Heizungswechsel und erneuerbare Energien

Nummer C2

Prioritat Mittel

Beschreibung der Die Stadt Duisburg startet eine umfassende Informationskampagne Uber den Einsatz
Mafnahme erneuerbarer Energien in der eigenen Immobilie, um bestehende Informationsdefizite und

Vorbehalte abzubauen. Dabei geht es vor allem um die Moglichkeiten der Warmepumpe als
wichtigster Baustein fur eine CO,-freie individuelle Warmeversorgung. Warmepumpen sind in
der Lage, auch Energiequellen mit geringen Temperaturen nutzbar zu machen. Als grolRe
Anlagen werden sie Teil von Warmenetzen sein. In kleiner Form werden sie in Duisburger
Teilgebieten mit weniger dichter Bebauung eine dezentrale Warmeversorgung einzelner
Gebaude sicherstellen.

Das Ziel ist es, mit sachlichen Informationen Uber Einsatzmdéglichkeiten, technische
Voraussetzungen und Forderbedingungen aufzuklaren und dadurch das Vertrauen in
erneuerbare Heiztechnologien zu starken.

Die Kampagne umfasst Informationsmaterialien, Veranstaltungen (z.B. Online-Vortrage),
Offentlichkeitsarbeit und gezielte Beratungsangebote.

Ein zentrales Element dabei ist der Warmepumpen-Eignungscheck. Dabei handelt es sich um
ein Online-Tool. Die Eigentliimer*innen erhalten eine Einschatzung, ob ihr Gebaude fir den
Einsatz einer Warmepumpe geeignet ist. Dabei werden u. a. Gebaudealter, Zustand, Heizlast
und vorhandenes Heizsystem analysiert. Das Tool gibt Empfehlungen zur Umsetzbarkeit und
informiert zu moglichen Vormalnahmen sowie passenden Warmepumpensystemen und
Forderprogrammen.

Im Rahmen dieser MalRRnahme plant die Stadt Duisburg zudem eine erganzende
Informations- und Motivationskampagne mit dem Themenschwerpunkt erneuerbare
Energien in Form von Solar und oberflachennaher Geothermie und Sektorenkopplung mit
Batteriespeicher und Elektromobilitat, die Synergieeffekte mit der Warmepumpe generieren.
Ziel ist es, das Interesse sowie die Akzeptanz und Investitionsbereitschaft in der Blrgerschaft
und in lokalen Betrieben und Unternehmen zu steigern.

Nutzen / Beitrag zur | Die MalRnahme tragt dazu bei, das Image der Warmepumpe und der erneuerbaren Energien
Zielerreichung zu verbessern sowie fundiertes Wissen Uber die Technologie in der Bevdlkerung zu starken
und Vorurteilen gegenuber diesen Technologien vorzubeugen. Durch die Kombination aus
Offentlichkeitsarbeit und individuellen Checks werden Unsicherheiten abgebaut und
fundierte Investitionsentscheidungen erleichtert.

Besonders in dezentralen Versorgungsgebieten soll so die Verbreitung von Warmepumpen
und erneuerbaren Energien gezielt geférdert werden. Eigentlmer erhalten durch den
Eignungscheck konkrete Empfehlungen fir die Sanierung ihrer Gebaude und werden so
auch bei der Férdermittelbeantragung unterstiutzt.

Die Maf3nahme leistet damit einen wichtigen Beitrag zur Reduzierung des Energieverbrauchs,
zur Senkung von Heizkosten, zum Ausbau der erneuerbaren Energien und zur Erreichung der
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Klimaziele in Duisburg.

Verantwortliche VI-03 - Stabsstelle Klimaschutz, 13 - Amt fir Kommunikation, Institutionen aus dem Beirat
Akteure KWP als Multiplikatoren (wie die Verbraucherzentrale etc.)
Flachen/ Ort Gesamte Kommune

Geschatzte Kosten ca. 75.000 €/Jahr

Finanzierung Kommunale Mittel

Zeitpunkt Start mittelfristig ab Q3 2027

71.9 Sanierungskampagnen in Quartieren mit besonderem Einsparpotenzialen

Nummer C3

Prioritat Mittel

Beschreibung der Diese MalRnahme zielt darauf ab, die Energieeffizienz und den Klimaschutz in Quartieren mit
Mafl3nahme hohem Handlungsdruck aktiv voranzutreiben. Die Quartiere werden in Abstimmung mit der

Stadtentwicklung ausgewahlt.

Dabei werden erganzend zu einer gesamtstadtischen  Sanierungskampagne
Fokuskampagnen in den betroffenen Quartieren durchgefihrt, die verschiedene
Mal3nahmen miteinander verbinden.

Im Rahmen dieser Kampagne werden Hausbesitzerinnen und Hausbesitzer sowie
Mieterinnen und Mieter gezielt unterstitzt, ihre Gebaude energetisch in einem Ausmal’ zu
verbessern, dass der Einsatz einer dezentralen erneuerbaren Warmequelle bzw. die Nutzung
von Fernwarme technisch, wirtschaftlich und 6kologisch in den Quartieren erméglicht wird.
Das geschieht durch:

e Beratung: Fachkundige Expert*innen stehen fir den konkreten Kampagnenzeitraum
den Eigentimer*innen zur Seite, um vor Ort in den Immobilien individuelle
Sanierungsmoglichkeiten aufzuzeigen, passende MalRnahmen zu empfehlen und
Fragen zu klaren. So wird sichergestellt, dass die Sanierungen effizient,
kostengunstig und nachhaltig umgesetzt werden.

e Kommunale Begleitung: Die Stadt koordiniert die Kampagne, sorgt flr
Offentlichkeitsarbeit und schafft Anreize (bspw. kostenfreie oder deutlich
vergunstigte Vor-Ort-Beratung), damit mdglichst viele EigentUmerinnen und
Eigentimer mitmachen. Ziel ist es, die gesamten Quartiere energetisch
aufzuwerten, den Energieverbrauch zu senken und den COz-Ausstof’ zu verringern.
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Nutzen / Beitragzur | Der Hauptnutzen besteht darin, den Warmebedarf von Quartieren mit hohem
Zielerreichung Handlungsdruck signifikant zu senken und durch den damit einhergehenden, geringeren
Einsatz von Energietragern CO,-Emissionen zu vermeiden. Weiterhin kdnnen soziale
Unterschiede teilweise ausgeglichen werden.

Verantwortliche VI-03 - Stabsstelle Klimaschutz, 61- Amt fir Stadtentwicklung, Institutionen aus dem Beirat
Akteure KWP als Multiplikatoren (wie die Verbraucherzentrale etc.)
Flachen/ Ort Quartiere mit besonderem energetischen Sanierungspotenzial

Geschatzte Kosten ca. 30.000 € je Quartier

Finanzierung Kommunale Mittel, Bundesférderung Uber KfW 432, Férderung Pilotquartier 2026 Gber RVR
mit 30.000 €
Zeitpunkt Mittelfristig Anfang 2028. Pilotquartier ab Mitte 2026.

71.10 Denkmalschutz klimafreundlich gestalten, Energiekonzepte fiir Quartiere mit Denkmalschutz

Nummer C4

Prioritat Hoch

Beschreibung der Duisburgs denkmalgeschitzte Gebaude sind facettenreich. Rund 800 Baudenkmaler, 21
MalRnahme denkmalgeschutzte Siedlungen, zum Beispiel die Gartenstadtsiedlungen Bissingheim und

Wedau, die Eisenbahnsiedlung Hohenbudberg oder Duisburg Wehofen und ein historischer
Dorfkern  sind per Unterschutzstellung nach & 5 DSchG NRW  oder
Denkmalbereichssatzungen nach § 10 DSchG NRW in die Liste der Denkmaler der Stadt
Duisburg eingetragen.

Gerade denkmalgeschiitzte Gebaude stellen haufig eine besondere Herausforderung bei
der energetischen Sanierung dar, da Abwagungsprozesse zwischen Sanierung und Erhalt
gegenuberstehen. Um die Klimaschutzziele bis 2045 zu erreichen, ist es wichtig, dennoch
den Energiebedarf auch in diesen Gebauden deutlich zu verringern und den verbleibenden
Bedarf klimaneutral zu decken.

Vorrangig soll fir denkmalgeschitzte Siedlungen geprift werden, ob sich systemische,
gemeinschaftliche Warmeldsungen anbieten und umgesetzt werden kénnten.

Daher soll mittels quartiersspezifischer Konzepte untersucht werden, welche Technologien
und Systeme, etwa Nahwarmenetze, eingesetzt werden kénnen. Eine jeweils individuelle, auf
die jeweiligen Quartiere zugeschnittene Umsetzungsstrategie wird entwickelt.
Individuallésungen, wie Solaranlagen oder Luftwarmepumpen, werden durch die aktuelle
Rechtsprechung regelmaRig erlaubt. Gleichwohl wird im Denkmalschutz immer im Einzelfall

gepruft. Eine Ablehnung zu individuellen Lésungsansatzen erfolgt dann, wenn eine
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erhebliche Beeintrachtigung des Denkmals vorliegt. Daher sind einzelne Mal3nahmen, die
zum Klimaschutz beitragen, jedoch das Erscheinungsbild oder die Bausubstanz
beeintrachtigen, immer abzuwagen.

Die Information zu den Handlungsmoglichkeiten soll verbessert und eine individuelle
Beratung intensiviert werden.

Ziel ist es, samtliche Méglichkeiten zur Forderung des Klimaschutzes auszuschoépfen, ohne
den Verlust eines Denkmals herzustellen und dabei langfristige Investitionen in
Energieeffizienz auch wirtschaftlich attraktiv zu gestalten.

Nutzen / Beitrag zur | Der Hauptnutzen dieser MalRnahme liegt darin, gezielte sowie individuell auf die Bedarfe der
Zielerreichung einzelnen denkmalgeschutzten Quartiere zugeschnittene Strategien zu entwickeln und so
Denkmalschutz und Warmewende zielgerichtet miteinander zu verbinden.

Der Nutzen in Bezug auf die Klimaziele liegt in der speziellen Berlcksichtigung der
Reduzierung des Energiebedarfs von denkmalgeschiitzten Gebauden.

Insgesamt tragt diese MalRnahme dazu bei, die CO,-Emissionen zu senken und den Weg zu
einer klimaneutralen Zukunft zu ebnen, auch in Gebauden, die aus historischen oder
stadtebaulichen Grinden besonderen Schutz genief3en.

Das Erhalten und Pflegen von alter Bausubstanz schont dkologische Ressourcen, wahrend
Abbruch und Neubau die Umwelt wesentlich belastet. Angesichts dessen sind Baudenkmaler
und Denkmalbereiche positiv zu bewerten, da der Denkmalerhalt gleichermalRen
wirtschaftlich, 6kologisch und soziokulturell zu betrachten ist. Die Verwendung traditioneller
Handwerkstechniken geht mit dem Gebrauch von nachhaltigen Baustoffen einher, da
historische  Materialien  nicht nur  umweltvertraglicher sind, sondern auch
ressourcenschonender in der Herstellung.

Verantwortliche 63 - Amt fir Baurecht und betrieblichen Umweltschutz, VI - 03 Stabsstelle Klimaschutz (fir
Akteure die Quartierskonzepte), Stadtwerke Duisburg AG
Flachen/ Ort Quartiere und Gebaude mit Denkmalschutz

Geschatzte Kosten Beratung und Kommunikation Handlungsempfehlungen: ca. 40.000 - 80.000 €
Energiekonzepte ca. 65.000 € bis 95.000 € je Quartier

Finanzierung e Prufung geeigneter Fordermittel
o Landesférderung: progres.nrw
o Bundesférderung: Bundesférderung fur effiziente Warmenetze (insb. BEW)
o Ggf.: EU-Aktionsprogramme, weitere Innovationsprogramme und

Forderkredite

e Prifung Bereitstellung verbleibender Eigenanteile

e Kommunale Mittel fir Kommunikation

e |nvestitionskosten durch Gebaudeeigentimer*innen

Zeitpunkt Mittelfristig Ende 2028
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7111 Zentrale Anlaufstelle zur Beratung und Begleitung energetischer Gebaudemodernisierung

Nummer D1

Prioritat Hoch

Beschreibung der Fur den optimalen Fahrplan zum klimaneutralen Gebaude muss das Gebaude inklusive der
Mafl3nahme Einbettung ins Quartier (insb. zum mdglichen Anschluss ans Warmenetz) und der

EigentUmersituation ganzheitlich betrachtet werden. Neben den Maoglichkeiten zur
klimaneutralen Warmeversorgung sind insbesondere auch die Potenziale zur Minderung des
Warmebedarfs Uber energetische Gebdudemodernisierung und zur Eigenstromerzeugung
zu nutzen.

Wahrend gréfRere Wohnungsunternehmen in der Regel Uber das notwendige Fachwissen
verfligen, stehen viele private Kleinvermieter*innen und Einzeleigentimer*innen von
Eigenheimen und Eigentumswohnungen bei der Planung, Finanzierung und Umsetzung
solcher Projekte vor erheblichen Herausforderungen.

Bisher gibt es verschiedene Beratungsansatze als Serviceleistungen, u.a. von Stadt,
Stadtwerken, Verbraucherzentrale, Sparkasse Duisburg, der Kreishandwerkerschaft, der
Innungen, der Niederrheinischen IHK, Haus und Grund, Mieterbund sowie regionaler
Energieagenturen und Kompetenzzentren. Ziel ist es, diese Angebote zu bldndeln und
aufeinander abzustimmen, sodass die Zielgruppen, Privatpersonen und Betriebe besser
informiert und in die Lage versetzt werden, aktiv an der Warmewende Duisburgs
mitzuwirken.

Daflr wird eine zentrale Anlaufstelle fir Blrger*innen insb. mit einer zentralen digitalen
Plattform unter du-heizt.de im Sinne eines (von der Gebaudeeffizienzrichtlinie der EU
geforderten) umfassenden One-Stop-Shops zu allen Fragen des klimaneutralen Wohnens
und Sanierens aufgebaut und in bestehende Strukturen als Netzwerk integriert.

Dieses Netzwerk bundelt individuelle Beratung, Begleitung, Koordination und
Offentlichkeitsarbeit (,One-Stop-Shop”) und verkniipft die Expertise der verschiedenen
bereits genannten Akteure.

Die zugrunde liegende Software fir die individuelle Erstellung der Sanierungsfahrplane von
Gebauden auf der Digitalplattform stellt ca. 15 Fragen zum Gebaude, bezieht die Ergebnisse
der Warmeplanung mit ein und bietet im Ergebnis einen individuellen, konkreten Bericht mit
Kosten zur klimaneutralen Sanierung. Sie sammelt auch das Umsetzungsinteresse flr
gemeinschaftliche Warmeldsungen bzw. den Anschluss an Warmenetze und bietet einen
Warmepumpencheck.

Sie leitet die identifizieren und von den Nutzer*innen priorisierten MaRnahmenpakete an ein
Energieberater- und Handwerkernetzwerk lokaler Innungsbetriebe weiter, das zuverlassig,
schnell und qualitatsgesichert auf die Anfragen reagiert.

Die zentrale Anlaufstelle vermittelt als Lotsin die passenden Foérderprogramme und
Finanzierungsangebote und bindet dabei lokale Finanzinstitute ein.
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Zusatzlich zur zentralen Anlaufstelle und Digitalplattform werden die Services in temporaren
Zweigstellen in ausgewahlten Quartieren angeboten (parallel zu Sanierungskampagnen in
den jeweiligen Quartieren (vgl. C3) und sind eingebunden in die allgemeine Kommunikation
zur Warmewende in Duisburg (C1)).

Nutzen / Beitrag zur
Zielerreichung

Mit dieser zentralen Anlauf-, Aktivierungs- und Lotsenfunktion wird die Sanierungsquote in
Duisburg gesteigert und der Warmebedarf von Gebauden signifikant gesenkt.
Klimafreundliche Heizlésungen wie Warmepumpen, Anschluss an Fernwarme oder der
Aufbau von Nahwarmenetzen sowie der Ausbau erneuerbarer Energien werden geférdert.
Die zentrale Anlaufstelle sorgt flr erhéhte Motivation und zielorientierte Information der
Bevdlkerung, eine beschleunigte Umsetzung individueller Sanierungsmafinahmen sowie
bessere Koordination zwischen Blrgern, Handwerk, Finanzierungs- und Forderstellen.
Gleichzeitig sorgt die bessere Vernetzung relevanter Akteure daflr, dass Beratungs- und
Forderangebote, insbesondere bei sozialen Hartefdllen oder bei technischen
Herausforderungen, effizient organisiert, flaichendeckend verflgbar und fir Blrger*innen

leicht zuganglich sind.

Verantwortliche
Akteure

VI - O3 Stabsstelle Klimaschutz (mit Kreishandwerkerschaft, Innungen, Stadtwerke Duisburg,

lokale Finanzinstitute, Verbraucherzentrale, IHK, weitere Institutionen aus dem Beirat KWP.
Ggfs. als eV. oder gGmbH eigenstandig organisiert.

Flachen/ Ort

Services und Digitalplattform gesamtstadtisch. Zentrale Anlaufstelle in der Innenstadt,
temporare Zweigstellen in den Quartieren

Geschatzte Kosten

Kostenplanung Ca. 1,2 Mio. € fir Aufbau und Betrieb in den ersten drei Jahren

Finanzierung

e FEigenleistung der Projektpartner*innen
e Kommunale Mittel

e Landesférderung

e Bundesforderung

e Beteiligung von Partnerinstitutionen

Zeitpunkt

Kurzfristig ab Q3 2026 (nach Abschluss der Warmeplanung und Abstimmung mit Partnern)

7112 Schaffung erganzender Fordermoglichkeiten gezielt nach sozialen Kriterien oder besonderen technischen
Herausforderungen differenziert

Nummer

D2

Prioritat

Mittel

Beschreibung der
MaflRnahme

Der Ausbau der Infrastruktur, die Gebaudesanierung und die Umstellung der Heizungen im

Rahmen der Warmeplanung Duisburgs stellt alle Beteiligten vor finanzielle
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Herausforderungen.

Zur Umsetzung der Warmewende bedarf es Férdermdglichkeiten, um die lokalen Akteure zu
befahigen, die finanziellen Herausforderungen stemmen zu kénnen. Neben einer Bundes-
und Landesforderung besteht die Méglichkeit, auch lokale FérdermaRnahmen aufzusetzen,
die zielgerichtet auf die Situation vor Ort abgestimmt werden kénnen. Hierbei kénnen
beispielsweise bestimmte Ldsungen bevorzugt oder bestimmte Gesellschaftsschichten
starker angesprochen werden. Das Aufsetzen eines solchen Férderprogramms durch die
Stadt Duisburg soll geprift werden. Eine Differenzierung nach raumlichen, sozialen oder
technischen Kriterien ist hier denkbar.

Dabei werden die Fordermoglichkeiten raumlich, also abhangig von den vorgeschlagenen
Versorgungskonzepten in den jeweiligen Eignungsgebieten, angepasst. Zudem werden die
Férderungen nach sozialen Kriterien differenziert, um beispielsweise soziale Harten
abzufedern und besonders bedrftige Haushalte zu untersttitzen.

Weiterhin werden technische Herausforderungen bericksichtigt, wie etwa der Fokus auf
Etagen- oder Einzelheizungen. Hier kdnnen die Fordermittel gezielt auf die Sanierung oder
den Austausch solcher Heizsysteme ausgerichtet werden, um die Umstellung auf effizientere
und nachhaltigere Versorgungslésungen zu erleichtern.

Das Ziel dieser Mal2nahme ist es, die Forderungen passgenau und gerecht zu gestalten, um
Haushalte bei der Umsetzung der Energiewende zu unterstitzen, die dies aus Eigenmitteln
und mit Bundes- und Landesférderung nicht leisten kénnen. Der Unterstitzungsbedarf ist
somit auch abhangig von der Entwicklung der Bundes- und Landesférderung.

Die Finanzierung der Warmewende wird nicht ohne einen stabilen gesetzlichen Rahmen mit
Investitionsanreizen sowie zusatzlichen Fordermitteln zu bewaltigen sein. Daflr soll das
Engagement in den Verbanden (z.B. Stadtetag, VKU, kommunale Spitzenverbande...) Uber
Arbeitskreise und Stellungnahmen und Fachbeitrage seitens der Stadt und der Stadtwerke
Duisburg zur Beeinflussung der landes- und bundesrechtlichen Gesetzes- und Férderkulisse
intensiv betrieben werden.

Nutzen / Beitragzur | Die Umsetzung der Warmewende erfordert erhebliche Investitionen, sowohl von privaten
Zielerreichung Haushalten als auch von Unternehmen und der 6ffentlichen Hand.

Mit dieser MalRnahme wird sichergestellt, dass die Mal3hahmen sozial vertraglich sind und
technische Herausforderungen gezielt angegangen werden, um eine nachhaltige und
gerechte Warmeversorgung in der Stadt zu férdern.

Die Fokussierung auf einkommensschwache Bevolkerungsgruppen hilft dabei, die
Warmewende in allen gesellschaftlichen Schichten voranzutreiben und soziale Harten zu
minimieren sowie aus technischer Sicht problematische Gebadude in die Warmewende
einzubinden. Gleichzeitig findet die Gruppe der Mieterinnen und Mieter gréRere Beachtung.

Verantwortliche VI-03 - Stabsstelle Klimaschutz
Akteure
Flachen / Ort Gesamte Kommune differenziert nach értlichen und sonstigen Voraussetzungen
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Geschatzte Kosten ca.1.000.000 €/ a

Finanzierung Kommunale Mittel

Zeitpunkt Mittelfristig ab 2028 (Stellungnahmen etc. kurzfristig/ ab sofort)

7113 Unterstiitzung von dezentralen Energiekonzepten als Nahwarmel6sung initiiert durch die Biirgerschaft

Nummer D3

Prioritat Hoch

Beschreibung der Auch in dezentralen Versorgungsgebieten auRerhalb der zukinftigen Fern- oder
MaflRnahme Nahwarmeversorgung kénnen im kleineren Rahmen Warmenetze fur kleine Quartiere oder

Nachbarschaften sinnvoll sein. Beispielsweise wenn einzelne Mehrfamilienhauser mit
héherem Warmebedarf eine raumliche Nahe aufweisen.

Diese Gebiete sind aus Sicht der Warmeplanung fiir eine Grof3stadt wie Duisburg zu klein, um
sie einzeln aufzufihren und als Prifgebiet aufzunehmen. Um dennoch in diesen Gebieten
beziehungsweise Quartieren die Errichtung von kleinen, dezentralen Warmenetzen zu
ermoglichen, sollen diese auf verschiedene Weise unterstitzt werden.

FUr den Ausbau dezentraler, quartiers- oder nachbarschaftsbezogener Nah- und
Niedertemperaturnetze bilden (erneuerbare) Energiegemeinschaften ein Schllsselelement.
Energiegemeinschaften sind Zusammenschllsse von Blrgerinnen und Blrgern, die
gemeinsam erneuerbare Energie erzeugen, nutzen oder handeln. Sie bieten Vorteile wie die
Senkung von Energiekosten, die Starkung der lokalen Wertschépfung und die direkte
Mitwirkung an der Energiewende. Um Burgerinnen und Burgern den Einstieg in die Grindung
einer Energiegemeinschaft oder -genossenschaft zu erleichtern, wird die Stadt Duisburg
deren Arbeit durch Informationsvermittiung sowie die Weitervermittlung zu fachlicher
Beratung unterstutzen.

Gerade das Engagement von Privatpersonen, wie dies in Blrgergenossenschaften der Fall
ist, steigert nicht nur die Akzeptanz der Transformation auf Seiten der Birgerschaft, sondern
ist auch in der Lage, Umsetzungshemmunisse wie die Skepsis gegenuber neuen Technologien
oder der Vermutung UbermaRiger Gewinnabschépfung abzubauen, die nicht durch andere
Akteure adressiert werden kénnen. Um den wichtigen Beitrag von Energiegemeinschaften
zur Warmewende Duisburgs voranzubringen, wird die Stadt Duisburg diese unterstttzen.
Daflr werden mehrere MalRnahmen geblndelt:

e Seitens der Stadt werden zunachst durch Informationsvermittlung sowie
Weitervermittlung zur Fachberatung bei konkreten Warmenetzideen
Blrgerenergiegemeinschaften angeregt.

e Ein zentrales Online-Portal ermdglicht es Burgerinnen und Burgern, insbesondere
Eigentlmerinnen und Eigentimern, ihr Interesse an gemeinschaftlichen
Nahwarmeldsungen zu bekunden. Auf dieser Grundlage werden potenzielle
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Quartiere identifiziert, in denen eine Machbarkeitspriifung, die Griindung von
Energiegenossenschaften und die schrittweise Umsetzung von Warmenetzen
initiiert werden konnen.

e Ein besonderes Augenmerk liegt auf der Nutzung éffentlicher/kommunaler
Gebaude als Ausgangspunkt fir Quartierswarmenetze. Schulen, Kitas und
Verwaltungsgebaude haben in der Regel einen gréReren Warmebedarf und besitzen
oft Flachenpotenziale. Sie sollen systematisch auf ihre Eignung fir die Integration in
Nahwarmenetze geprift und in konkrete Planungen eingebunden werden. Aufgrund
der Eigentumsverhaltnisse eignen sich diese Liegenschaften gut fir die
Planungssicherheit.

e Zudem werden in einer stadtweiten Potenzialanalyse gezielt Quartiere ermittelt, die
sich flr den Betrieb von Niedertemperaturnetzen eignen. Technische,
wirtschaftliche und infrastrukturelle Kriterien bilden dabei die
Entscheidungsgrundlage fir die weitere Entwicklung. Ziel ist es, Gebiete mit hohem
Potenzial flir Niedertemperaturnetze und eine klimaneutrale Warmeversorgung
systematisch zu erfassen und die Grundlage flr weitere Planungen zu schaffen.
Ebenso ware hier eine lokale Informationskampagne denkbar, bspw. durch
Postwurfsendungen.

e Parallel dazu untersucht eine Machbarkeitsstudie, inwiefern natrliche
Warmequellen, wie etwa Seen, FlUsse, Abwasser oder Klaranlagen, als
Energiequellen genutzt werden kénnen. Dabei stehen Gewasser wie der Kruppsee,
die 6-Seen-Platte oder Klaranlagenstandorte im Fokus. Die Studie analysiert
Potenziale, rechtliche Rahmenbedingungen sowie wirtschaftliche Machbarkeit und
leistet so einen Beitrag zur strategischen Planung der Warmeinfrastruktur.

e Eine Wirtschaftlichkeitsanalyse untersucht die Investitions- und Betriebskosten,
Fordermdglichkeiten sowie die Integration der gewonnenen Warme in bestehende
Fern- oder Nahwarmenetze.

Nutzen / Beitragzur | Die MalRnahmen zielen gemeinsam darauf ab, den Auf- und Ausbau klimaneutraler
Zielerreichung Nahwarme/Nachbarschaftsnetze in Duisburg strategisch zu férdern und langfristig zu
sichern. Durch die systematische ErschlieRung und Bewertung lokaler Warmequellen wie
Geothermie, Abwarme oder Gewasser sowie die Unterstitzung des Ausbaus von
Niedertemperaturnetzen durch Energiegemeinschaften wird eine regenerative, nachhaltige
und wirtschaftlich tragfahige Warmeversorgung ermaoglicht.

Niedertemperaturnetze eignen sich besonders fir den Einsatz von Warmepumpen und
Solarthermie und erleichtern die Integration verschiedener erneuerbarer Technologien.

Ein besonderer Hebel liegt in der gezielten Einbindung &ffentlicher Gebaude als
Ankerpunkte. Ihr hoher Warmebedarf, planbare Eigentumsverhaltnisse und infrastrukturelle
Potenziale erhdhen die Planungssicherheit, verbessern die Auslastung und steigern damit die
Wirtschaftlichkeit der Netze.

DartUber hinaus ermoglicht ein zentrales Interessenmanagement eine koordinierte
Bedarfsbindelung innerhalb geeigneter Quartiere, wodurch die Machbarkeit und
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Finanzierung von Projekten friihzeitig geklart werden kann. So entsteht ein verlasslicher
Rahmen flr Investitionen, der die Umsetzung beschleunigt, Synergien hebt und einen
konkreten Beitrag zur Erreichung der stadtischen Klimaziele leistet.

Verantwortliche VI - 03 Stabsstelle Klimaschutz, 61 - Amt flr Stadtentwicklung und Projektmanagement, 62
Akteure - Amt fur Bauordnung, Geomanagement und Kataster, Stadtwerke Duisburg,
Wirtschaftsbetriebe Duisburg (Geschaftsbereich Immobilienmanagement), GEBAG
Duisburger Baugesellschaft mbH, Institutionen aus dem Beirat KWP

Flachen/ Ort Geeignete Quartiere und Nachbarschaften (noch zu identifizieren)

Geschatzte Kosten e Beratungsangebot: ca. 40.000 €

e Machbarkeitsstudie: 70.000 -150.000 €

e Koordination und Projektmanagement: 20.000 - 40.000€
Gesamt einmalige Kosten: 130.000 - 230.000 €

Finanzierung e Kommunale Mittel
e Planungskosten fir Nachbarschaftsnetze Uber Landesfoérderung: progres.nrw,
e fir Nahwarmenetze Uber Bundesférderung BEW oder KfW 432

Zeitpunkt Kurzfristiger Start der Online-Plattform Anfang 2026 erfolgt; Potenzialanalysen und
Machbarkeitsstudien ab 2027, erste Umsetzungsprojekte/Planungen Mittelfristig ab 2028

7114 Aufbau von neuen Warmedienstleistungen z.B. Contracting Modelle, Warmepumpenmiete

Nummer D4

Prioritat Hoch

Beschreibung der Die Energie- und Warmewende findet vor Ort statt und ist malRgeblich von den
Mafl3nahme Entwicklungen im Gebaudesektor gepragt. Im Zuge der Warmewende Duisburgs werden

eine Vielzahl von Heizsystemen ausgetauscht werden missen. Hierbei nehmen insbesondere
private, aber auch offentlich-rechtliche Immobilienbesitzer eine zentrale Rolle ein.

Nicht zuletzt in dezentralen Warmeversorgungsgebieten kann Immobilienbesitzern durch
attraktive Contracting- und Pachtmodelle erheblich bei den Investitionskosten
entgegengekommen werden. Damit kann die klimaneutrale Umrlstung der Gebaude fir alle
bezahlbar bleiben. Die Umstellung der Energie- und Warmeversorgung auf erneuerbare
Energien, wie zum Beispiel die Kombination von PV-Anlage und Warmepumpe, stellt eine
adaquate Méglichkeit dar und ist ein wichtiger Beitrag fir mehr Klimaschutz.

Im Rahmen von Contracting-Vertragen kann Kunden ein Rundum-Sorglos-Paket angeboten
werden, das alle notwendigen Mal3nahmen und Services rund um die Umristung der

Anlagentechnik komplett Ubernimmt. Pachtmodelle bieten den Kunden die Flexibilitat,
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neben der Anlagentechnik verschiedene Servicekomponenten optional hinzuzubuchen.

In Fernwarmeausbaugebieten oder perspektivischen Nahwarmegebieten dauert es in der
Regel mehrere Jahre, bis der Prozess von der Planung bis zur Inbetriebnahme des
Warmenetzes abgeschlossen ist. Im Falle eines Defekts kann der kurzfristige Austausch eines
Heizsystems innerhalb eines noch nicht fertiggestellten Warmenetzentwicklungsgebiets
notwendig werden. Dabei ist es wichtig, dass die eingesetzte Ersatzlédsung kompatibel mit
der strategischen Warmeversorgung des Gebiets ist. Der Einbau einer fossilfreien Heizung
steht moglicherweise dem spateren Anschluss an das Fernwarmenetz entgegen und kénnte
den wirtschaftlichen Betrieb des Warmenetzes gefahrden. Hierfir sollen Ubergangslésungen
entwickelt werden, um die Warmeversorgung der betroffenen Gebaude bis zur Fertigstellung
des Warmenetzes aufrechtzuerhalten. Lésungsansatze kdnnen beispielsweise
Mietheizungen mit gebrauchten Erdgasthermen oder Olkesseln sein. Als erster Schritt soll
daflr das Handwerk angesprochen werden, das ein wichtiger Partner und Umsetzer far
solche Ubergangslésungen ist.

Nutzen / Beitrag zur | Passgenaue, individuelle Angebote im Bereich Contracting und Pacht schlieRen eine Licke
Zielerreichung zu andernfalls erforderlicher Eigeninvestition und tragen direkt zum Gesamtziel der Energie-
und Warmewende in Duisburg bei. Sie ermdglichen ohne hohe Einmalinvestition den Einsatz
moderner, klimaschonender und effizienter Anlagentechnik.

Uber Contracting kénnen zudem Warmeversorgungslésungen bei Heizungshavarien in
Warmenetzgebieten angeboten werden, um die Zeit bis zum Anschluss an das Warmenetz zu
Uberbriicken.  Auf diese Weise wird sichergestellt, dass sowohl private
Immobilienbesitzer*innen als auch &ffentlich-rechtliche Eigentiimer aktiv zur Erreichung der
stadtischen Klimaziele beitragen koénnen, ohne dass kurzfristige Versorgungslicken

entstehen.
Verantwortliche Stadtwerke Duisburg AG / Contractoren / ortliches Handwerk
Akteure
Flachen / Ort Gesamtes Stadtgebiet, v.a. Prifgebiete und dezentrale Gebiete
Geschatzte Kosten individuell
Finanzierung Contracting, Pacht, BEG-/KfW-Forderung, langjahrige Vertragsbeziehungen
Zeitpunkt Kurzfristig ab Mitte 2026
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71.15 Kooperation der Duisburger Akteure der kommunalen Warmeplanung starken

Nummer D5

Prioritat Hoch

Beschreibung der Neben der breiten Offentlichkeit nehmen gerade auch bestimmte Stakeholder eine
Mafnahme Schltsselrolle fir die Transformation der Warmeversorgung Duisburgs ein und sollten daher

auch zielgerichtet einbezogen werden. Eine enge Zusammenarbeit aller in der kommunalen
Warmeplanung handelnden Akteure ist entscheidend.

Ziel dieser MaRnahme ist es, die Mitwirkung sowie die Kooperation der Akteure zu férdern
und sie somit als Beschleuniger der Warmewende Duisburgs zu aktivieren

Die Stadt Duisburg will daflir zum einen Kooperationen mit Heizungsbaubetrieben,
Energieberatenden, Schornsteinfeger*innen, Berufsschulen, der Handwerkskammer,
Innungen, Gewerbeakademien und Fachplaner*innen im Sinne einer Warmewendeakademie
auf- und ausbauen, um eine qualifizierte Umsetzung zu gewahrleisten. Geplante
Mal3nahmen:

e Nutzung der Rolle als Berufsschultrager, um den Schwerpunkt verstarkt auf
erneuerbare Energien und deren Klimaschutzrelevanz im Warmebereich zu legen.

e Offentlichkeitsarbeit vor Ort zur Forderung des Nachwuchs, insbesondere im SHK
und Elektro-Handwerk, in Zusammenarbeit mit Handwerkskammern,
Gewerbeakademien und Berufsschulen, wobei die Bedeutung dieser Fachkenntnisse
fur den Klimaschutz hervorgehoben wird.

e Einbindung von Handwerksbetrieben und TGA-Planer*innen (TGA = Technische
Gebaudeausristung) in den Erfahrungsaustausch zu Pilotprojekten.

Zum anderen soll der Austausch mit der Wohnungswirtschaft sowie Immobilienverwaltungen
intensiviert werden, um diese fir Warmewendeprojekte zu gewinnen und deren Bedarfe und
Potenziale zu verifizieren.

Weiterhin starkt die Stadt Duisburg strategische Kooperationen mit relevanten Akteuren wie
Haus und Grund, Mieterbund, IHK, der Sparkasse und der Verbraucherzentrale.

Die genannten Akteure bringen jeweils eigenes spezifisches Fachwissen und
Umsetzungsmaoglichkeiten mit. Ziel der Mal3nahme ist es, dieses Fachwissen zu kombinieren
und eine qualifizierte, beschleunigte Umsetzung zu ermaoglichen.

Besonderer Bedeutung wird in Duisburg der Begleitung und Steuerung des Prozesses durch
den Lenkungskreis KWP und den Beirat KWP zukommen.

e Der Lenkungskreis Ubernimmt wichtige strategische Entscheidungen, Uberprift den
Fortschritt und initiiert entsprechend weitere Maf3nahmen.

e Der Beirat besteht aus Expertinnen und Experten aus verschiedenen Bereichen wie
Handwerk, Wohnungswirtschaft, Wirtschaftsverbanden, Verbraucherzentrale,
Interessenvertretern wie Mieterbund und Haus und Grund, Energieversorgern,
Finanzinstituten, Verwaltung und Politik. Er berat den Lenkungskreis fachlich und

sorgt dafir, dass verschiedene Perspektiven einbezogen werden.
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Ebenfalls soll ein amterlbergreifendes Kompetenzteam ins Leben gerufen werden. Durch
regelmaRige Treffen sollen so die Abstimmung zwischen den Amtern und dem Konzern
Stadt Duisburg gestarkt werden.

Nutzen/ Beitragzur | Ziel ist es, gemeinsam effiziente Konzepte und Ldsungen fir eine klimaneutrale
Zielerreichung Warmeversorgung und energetische Sanierungen auf einem hohen Niveau zu entwickeln und
gleichzeitig einem Engpass durch fehlende Fachkrafte entgegenzuwirken. Insbesondere flr
Bestandsgebaude im Mehrfamilienhaussektor soll die MaRnahme so die Warmewende
beschleunigen.

Gleichzeitig fordert die MaRnahme den Zusammenhalt der Akteure und beschleunigt die
Umsetzung klimafreundlicher Heiztechnologien in Duisburg gemeinsam mit lokalen
Akteuren. Damit leistet sie einen wichtigen Beitrag zur Erreichung der lokalen Klimaziele und
zur erfolgreichen Umsetzung gesetzlicher Vorgaben.

Verantwortliche Stabsstelle Klimaschutz VI-03 (mit Kreishandwerkerschaft, Innungen, Stadtwerke Duisburg,
Akteure IHK, Finanzinstituten, Wohnungswirtschaft, Mieterbund, Verbraucherzentrale, weiteren
Institutionen aus dem Beirat)

Flachen/ Ort Schulungsraume der Berufsschulen und Handwerkskammer, Stadtteilbiros /
Energieberatungsstellen

Geschatzte Kosten 150.000 €/a

Finanzierung Eigenleistung der Projektpartner, verfligbare kommunale Mittel, Belastungsausgleich Land

Zeitpunkt Kurzfristig, teilweise bereits begonnen

7116 Klimaschutzpfad fiir kommunale Liegenschaften aufstellen und umsetzen

Nummer El

Prioritat Hoch

Beschreibung der Diese MalRnahme zielt darauf ab, den Energieverbrauch und die Heizkosten in den
MafZnahme Gebauden, die im Eigentum der Stadt Duisburg (SVI; SVK) bzw. der GEBAG stehen, zu

verringern. Dabei wird gezielt daran gearbeitet, den Warmebedarf dieser kommunalen
Gebaude zu senken und die Warmeversorgung auf erneuerbare Energien wie z.B.
klimaneutrale Fern- und Nahwarme oder Warmepumpenversorgung umzustellen. Das
geschieht durch verschiedene MalZnahmen, wie zum Beispiel:
e Optimierung der Gebaudehllle: Durch die Dammung von Wanden, Dachern sowie
dem Austausch von Fenstern und Turen wird Warmeverlust reduziert, was den
Heizenergiebedarf senkt und fir ein angenehmes Raumklima sorgt. Ebenso wird der
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sommerliche Warmeschutz verbessert, um die thermische Behaglichkeit auch in den
warmen Monaten zu gewahrleisten.

e Anpassung der Heiztechnik: Der Austausch alter Heizungen gegen moderne,
energieeffiziente Systeme, wie Warmepumpen oder den Anschluss an Warmenetze,
tragt dazu bei, den Energieverbrauch zu senken.

e Nutzerverhalten: Schulungen und Hinweise fir die Nutzerinnen und Nutzer der
Gebaude kénnen helfen, das Heizverhalten zu optimieren und unnétigen
Energieverbrauch zu vermeiden.

e EnergieeffizienzmalRnahmen: Weitere MalRnahmen wie die Installation von
Thermostatventilen, automatischen Steuerungen oder Liftungssystemen
verbessern die Energieeffizienz der Liegenschaften.

e Im Zuge dieser Prifung soll eine Nutzung von Synergieeffekten ebenfalls
mitgedacht werden, z.B. zwischen der PV-Nutzung und der Dachbegrinung. Hierbei
kann das Umweltamt beratend unterstutzen.

Flr den gesamten Bestand der kommunalen Gebaude muss eine Portfolio-Analyse und ein
Sanierungsfahrplan (“Klimapfad”) erstellt werden; deren Umsetzung erfolgt schrittweise bzw.
nach MalRgabe verfligbarer Ressourcen. Ein besonderer Fokus kann bei den Immobilien, die
nicht ans Fernwarmenetz angeschlossen werden kénnen, darauf liegen, die kommunale
Immobilie als Nukleus fur kleine Nahwarmenetze zu nutzen (vgl. MalRnahme D3). Ansonsten
muss auf andere nachhaltige Versorgungskonzepte umgestellt werden.

Insgesamt soll die Kommune dadurch eine Vorbildfunktion einnehmen, sodass sich andere
Akteure an den MalRnahmen orientieren und nachziehen kdnnen. Dies gilt neben der
Nutzung von Bestandsobjekten auch fir den Neubau. Hier soll sichergestellt werden, dass
neue stadtische Gebaude nach energieeffizienten Standards geplant werden.

Nutzen / Beitragzur | Das Ziel dieser Mal3nahme ist es, die Energiekosten zu reduzieren, den CO:-Ausstof3 zu
Zielerreichung verringern und die kommunalen Gebaude nachhaltiger und umweltfreundlicher zu gestalten.
So tragt die Stadt aktiv zur Warmewende und zum Ziel der Klimaneutralitdt bei und schafft
gleichzeitig eine bessere Nutzung der Ressourcen, wahrend sie gleichermal3en ihre
Vorbildfunktion erfillt.

Verantwortliche WBD-IM, GEBAG, 62 - Amt flr Bodenordnung, Geomanagement und Kataster
Akteure
Flachen/ Ort Kommunale Liegenschaften im gesamten Stadtgebiet

Geschatzte Kosten Nicht konkret zu benennen. Gesamtinvestitionsmittel > 30.000.000 € p.a.

Finanzierung e Prifung geeigneter Férdermittel

o Landesférderung: progres.nrw, Wohnbauférderung

o Bundesférderung: Bundesforderung flr effiziente Warmenetze (insb. BEG,
KfW)
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o Ggf.: EU-Aktionsprogramnme, weitere Innovationsprogramme und
Forderkredite
o  Nordrhein-Westfalen-Plan fir gute Infrastruktur (Sondervermdgen
Infrastruktur und Klimaneutralitat)
e Prufung Bereitstellung verbleibender Eigenanteile

Zeitpunkt Kurzfristig ab sofort

7117 Zielnetzplanung Strom synchronisieren

Nummer E2

Prioritat Hoch

Beschreibung der Entwicklung von Zielszenarien fir das zuklinftige Stromnetz im Kontext der kommunalen
MalRnahme Warmeplanung in Duisburg. Insbesondere: Lastprognosen (Warmepumpen, E-Mobilitat),

Identifikation von Netz-Hotspots:

Durch den vermehrten Einsatz von Warmepumpen in dezentralen Versorgungsgebieten und
die zunehmende Elektrifizierung der Mobilitat werden der Strombedarf und die Auslastung
der Netze erhoht. Ein Ausbau der Stromnetze ist daher in vielen Gebieten erforderlich, um
die Stromnetze fur die zukinftigen Anforderungen zu wappnen. Zu diesem Zweck sollen
innerhalb dieser MalRnahme die Netzsanierungsleistungen der Netze Duisburg im
Niederspannungsbereich perspektivisch vervielfacht werden. Zum effizienten,
zielgerichteten und zeitlich optimierten Ressourceneinsatz sollen in dieser MalRnahme neben
Erkenntnissen zur Entwicklung der E-Mobilitat die Erkenntnisse aus der Warmeplanung
fortwahrend berlcksichtigt werden. Hierdurch werden zielgerichtet zuklnftige Gebiete mit
hohem Grad der Elektrifizierung erttichtigt und die Versorgungssicherheit trotz steigender
Herausforderungen sichergestellt.

Nutzen / Beitragzur | Ziel dieser Maldnahme ist die Gewahrleistung einer sicheren Stromversorgung trotz
Zielerreichung steigender Nachfrage durch die Warmewende sowie die Verhinderung von Uberlastungen
unter Berlcksichtigung der Integration von WarmetransformationsmaRnahmen in die
Stromnetzinfrastruktur. Somit soll eine effiziente, zukunftssichere Netzplanung sichergestellt

werden.
Verantwortliche Netze Duisburg, Stadtwerke Duisburg AG, 61 - Amt fir Stadtentwicklung und
Akteure Projektmanagement, 62 - Amt fir Bodenordnung, Geomanagement und Kataster, VI-03

Stabsstelle Klimaschutz

Flachen / Ort Gesamtes Stadtgebiet Duisburg.
Insbesondere potenzielle Hotspots (Quartiere mit hoher Warmepumpendichte,
Neubaugebiete).
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Geschatzte Kosten Ca.25.000€
Finanzierung . Eigenleistung
. Eigenmittel Netze Duisburg
. Fordermittel fur die Umsetzung zu prifen

Zeitpunkt

Kurzfristig ab Mitte 2026, teilweise bereits begonnen

7118 Identifikation und Sicherung von Flachen fiir Energiegewinnung und -infrastruktur

Nummer

E3

Prioritat

Hoch

Beschreibung der
Mafl3nahme

Der erste Duisburger Warmeplan stellt eine wichtige Ausgangslage fur

Infrastrukturaus- bzw. -umbau, Stadtplanung und Stadtentwicklung dar.

Die Flachenbedarfe fir die Energiegewinnung sowie fir die erforderliche Infrastruktur (z.B.
Warmeerzeugungsanlagen, Grofswarmepumpen, Warmespeicher, Warmenetze,
Netzknotenpunkte, Transformationsstationen etc.) missen auf den verschiedenen
Planungsebenen bzw. -phasen berlcksichtigt werden. Der Warmeplan ist eine in der
Bauleitplanung zu bertcksichtigende Fachplanung im Sinne des Baugesetzbuchs (§ 1Abs. 6
Nr. 7 lit. f)).

Die Sicherung und Spezifikation der Flachen soll bei Anpassung von Flachennutzungsplanen,
in der Bauleitplanung (insbesondere in der konkreten vorhabenbezogenen), und
gegebenenfalls durch vertragliche Vereinbarungen mit den Eigentimer*innen erfolgen .
Zusatzlich sollen potenzielle Konflikte mit anderen Nutzungen (Wohnbau, Naturschutz,
Landwirtschaft) frlhzeitig erkannt und durch abgestimmte Planungsprozesse minimiert
werden.

Nutzen / Beitrag zur
Zielerreichung

Schaffung der planerischen Grundlage fir den Ausbau der klimaneutralen Warmeversorgung
und die Realisierung von Projekten im Einklang mit Klimaschutzzielen.

Durch die vorausschauende Identifikation und Berlcksichtigung von Flachenbedarfen
unterstitzt die MaRnahme zudem die strategische, langfristige Planung der Warmewende in
Duisburg.

Verantwortliche
Akteure

VI-03 Stabsstelle Klimaschutz,
61 - Amt flr Stadtentwicklung und Projektmanagement, 62 - Amt fir Bodenordnung,
Geomanagement und Kataster, Stadtwerke Duisburg, Netze Duisburg

Flachen/ Ort

Ganze Kommune

Geschatzte Kosten

individuell: Uberwiegend vorhabenbezogen
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Finanzierung Kommunale Mittel, Eigenleistung

Zeitpunkt Kurzfristig Ende 2026

71.19 Vereinfachung von Genehmigungsverfahren fiir erneuerbare Energieprojekte

Nummer E4

Prioritat Mittel

Beschreibung der Um die ambitionierten Ausbaumafnahmen in der Infrastruktur umzusetzen, sind
Mafnahme Effizienzsteigerungen und Beschleunigungen in den Prozessen unausweichlich. Ziel ist es,

dass unter anderem Genehmigungsverfahren beschleunigt werden.

Diese MaRnahme zielt somit darauf ab, die Umsetzung erneuerbarer Energieprojekte in
Duisburg aktiv zu erleichtern und zu beschleunigen.

Es sollen Beschleunigungsansatze der Genehmigungsverfahren geprift und angestof3en
werden sowie gezielte Beratung und Unterstlitzung fur Antragsteller*innen effizienter
gestaltet werden. Potenzielle MalRnahmen sind beispielsweise die Entwicklung klarer
Richtlinien, eine gebietsweise Genehmigung, langer anhaltende Genehmigungen,
abgestimmte Vereinfachungen beim Baumschutz oder den Kampfmitteln. Hierfir sollten
Kriterien entwickelt werden, die den Belangen des Klimaschutzes und der Klimaanpassung
moglichst breit Rechnung tragen (z.B. Ausbau Fernwarme bei moglichst umfassendem
Baumschutz).

Zudem soll ein Erfolgsmonitoring entwickelt und implementiert werden, anhand dessen die
tatsachlichen Zeitersparnisse bei den Genehmigungsprozessen mit den geplanten
Zeitersparnissen verglichen werden. Auf Grundlage der Ergebnisse dieses Monitorings sollen
Anpassungen an den Genehmigungsprozessen ausgerichtet werden.

Hinweis: Der erwartete enorme Anstieg an Genehmigungsverfahren, die mit dem Ausbau der
Infrastruktur fir die kommunale Warmeversorgung einhergeht, wird flankiert von einem
allgemeinen Anstieg der Investitionsmaf3nahmen im &ffentlichen Verkehrsraum (z.B.:
Kanalerneuerungen der WBD; Breitbandausbau, Erneuerungen von Stral3en-, Bricken- und
Schieneninfrastruktur). Es wird nicht ausreichen, Genehmigungsverfahren zu vereinfachen.
Es muss gleichzeitig eine angemessene personelle Ausstattung der
Genehmigungsbehdrden gewahrleistet werden.
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Nutzen / Beitrag zur | Der Hauptnutzen besteht darin, die Umsetzung nachhaltiger Energieprojekte zu férdern und
Zielerreichung den Ausbau erneuerbarer Energien in Duisburg zu beschleunigen. So kdnnen
umweltfreundliche Energiequellen effizient genutzt, die Energiewende beschleunigt und die
regionale Energieversorgung langfristig nachhaltiger gestaltet werden.

Durch die Kombination von optimierten Genehmigungsverfahren und gezielter
stadtebaulicher Steuerung wird die Realisierung erneuerbarer Energieprojekte effizienter,
planbarer und wirkungsvoller.

Verantwortliche VII-02 InvestSupport, 63 - Amt fir Baurecht und betrieblichen Umweltschutz, 61 - Amt fir
Akteure Stadtentwicklung und Projektmanagement, Stadtwerke Duisburg, Netze Duisburg
Flachen / Ort Ganze Kommune

Geschatzte Kosten e Analyse und Optimierungsvorschlage: 80.000 -100.000€

e Implementierung und Beratung: 30.000 - 80.000 €
e Monitoring und Koordination: 40.000 -100.000 €

Finanzierung Eigenleistung, kommunale Mittel

Zeitpunkt Kurzfristig ab 2027

71.20 Baustellenmanagement einrichten

Nummer E5

Prioritat Hoch

Beschreibung der
MaRnahme Die Anzahl der Baustellen im Stadtgebiet Duisburg nimmt seit mehreren Jahren kontinuierlich
zu. Mit Blick auf die festgesetzte Digitalisierung durch unterschiedliche Unternehmen, die
anlaufende kommunale Warmeplanung, die intensive Erneuerung der &ffentlichen
Infrastruktur (Bricken und StraRen) und die Erneuerung von Ver- und Entsorgungsleitungen,
einschlie3lich der anstehenden Investitionsprogramme von Bund und Land NRW ist davon

auszugehen, dass sich dieser Trend in den kommenden Jahren deutlich verstarken wird.

Zur Umsetzung verschiedener Mafsnahmen der Kommunalen Warmeplanung ist ein zentrales
Baustellenmanagement unabdingbar. Ziel des Baustellenmanagements ist es, in Duisburg
eine strukturierte, digitale und zukunftsfahige Koordination aller BaumaRnahmen zu initiieren.
Herzstlck ist eine digitale Plattform wie die Baustellenkoordinierungssoftware, die alle
relevanten Akteure, von stadtischen Amtern (iber Versorgungstrager wie die WBD oder die
Netze Duisburg GmbH bis hin zu Land NRW und Bund, miteinander vernetzt.

Der Prozess zur konzernweiten Baustellenkoordinierungssoftware ist bereits gestartet und
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steht vor der Ausschreibung. Hierbei sind die Stadt Duisburg, Netze Duisburg, DVG, WBD
und GEBAG beteiligt. So werden die Voraussetzungen flr besser abgestimmte Planungen,
klrzere Bauzeiten und weniger Belastungen im StraRenraum geschaffen.

Davon profitieren insbesondere die Blrger. Sie erleben weniger Verkehrsbehinderungen,
klrzere Sperrzeiten und eine transparentere Kommunikation Uber anstehende
BaumalRnahmen. Durch die frihzeitige Koordination lassen sich lange Umleitungen,
Engpésse oder zeitgleiche Baustellen auf Hauptverkehrsachsen vermeiden. Dies erhoht die
Lebensqualitdt und sorgt fir mehr Planbarkeit im Alltag.

Besonders bei der kommunalen Warmeplanung wird der Bedarf an einer strategischen
Steuerung deutlich. Hier treffen zahlreiche BaumaRnahmen in kurzer Abfolge aufeinander,
oft durch unterschiedliche StraRenbaulasttrager und mit hohen Anforderungen an die
Koordination.

Der Fokus liegt auf:

e einer frihzeitigen Abstimmung zwischen kommunalen und Ubergeordneten
StraRenbaulasttragern (z. B. StraRen.NRW, Autobahn GmbH, DB AG)

e Transparenz durch digitale Werkzeuge, wie die Baustellenkoordinierungssoftware

e cinheitlichen Standards und festen Abstimmungsrunden, die Planungen
verbindlicher machen.

Die Anforderungen im Baustellenmanagement steigen stetig. Um die kommunale
Warmeplanung erfolgreich umzusetzen, braucht es eine strategisch ausgerichtete und digital
unterstltzte Koordination. Dafir sind klare Zustandigkeiten, verbindliche Abstimmungen und
eine transparente Kommunikation Voraussetzung. Nur so lassen sich Verkehrsfluss,
Lebensqualitat und wirtschaftliche Leistungsfahigkeit sichern..

Nutzen / Beitrag zur | Ein koordiniertes Baustellenmanagement ermdoglicht eine effizientere, kostenglnstigere und

Zielerreichung fUr die Blrgerschaft weniger belastende Umsetzung der Warmewende in Duisburg. Zudem
starkt es die Zusammenarbeit verschiedener Akteure und nutzt die daraus entstehenden
Synergien.

Verantwortliche 61 - Amt flr Stadtentwicklung und Projektmanagement

Akteure

Flachen/ Ort Ganze Kommune

Geschatzte Kosten e Analyse und Konzept: 30.000 - 70.000 €

e FEinrichtung Plattform: 150.000 - 350.000 €
e Koordination: 50.000 -100.000 €/a
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Finanzierung kommunale Mittel

Zeitpunkt Kurzfristig Ende 2026

71.21 Monitoring der Warmewende etablieren

Nummer E6

Prioritat Hoch

Beschreibung der Die Warmewende stellt einen grofen Transformationsprozess dar. Auch die Warmeplanung
Mafl3nahme ist kein einmaliger, abgeschlossener, sondern vielmehr ein wiederkehrender Prozess, der

einer Verstetigung bedarf.

So ist fur die Warmewende und die Warmeplanung ein MafRnahmen- und
Fortschrittsmonitoring notwendig. Ziel dieser MalRnahme ist die Einrichtung einer
dauerhaften Steuerung und eines dauerhaften Monitorings des Gesamtfortschritts
(Wirkungsindikatoren) und der MalRnahmen der Stadt Duisburg und der Stadtwerke Duisburg
zur Umsetzung der Warmewende.

Daflr sollen im Rahmen eines Monitorings- und Verstetigungskonzepts Kennzahlen und
Indikatoren entwickelt werden, die den Fortschritt bewerten (z.B. Anzahl Hausanschllsse an
das Fernwarmenetz, Abmeldungen von Erdgaszahlern, durchgefiihrte Energieberatungen,
Warmepumpeninstallationen, Sanierungsmaldnahmen, Inanspruchnahme von Fordermitteln,
etc.).

Die Erarbeitung eines solchen Konzepts soll unter Einbeziehung von Arbeits- und
Leitungsebene von Seiten der Stadt und Stadtwerke und unter Bertcksichtigung der
Vorgaben durch die Landesebene geschehen. Hierbei sollen ebenfalls die Daten und die
Expertise von regionalen Fachakteuren, wie beispielsweise den Schornsteinfeger*innen,
berlcksichtigt werden.

Beispielsweise sollen die Fortschritte bei der energetischen Sanierung inklusive des
Heizungswechsels von Gebauden regelmafig Uberprift und bewertet werden. Der
Heizungswechsel muss raumlich differenziert im Zusammenhang zur Gebietseinteilung
beobachtet und bewertet werden.

Nutzen / Beitragzur | Diese MalRnahme hilft dabei, den Fortschritt bei Gebaudesanierungen kontinuierlich zu
Zielerreichung prifen und sicherzustellen, dass SanierungsmafRnahmen effektiv und zielgerichtet
umgesetzt werden. Durch regelmafRige Kontrolle kénnen etwaige Herausforderungen
friihzeitig erkannt und Handlungen entsprechend angepasst werden. Das sorgt dafir, dass
die Sanierungsziele effizient erreicht werden und die Warmeversorgung langfristig
nachhaltiger und energieeffizienter gestaltet wird.

Verantwortliche VI-03 - Stabsstelle Klimaschutz, 62 - Amt flr Bodenordnung, Geomanagement und
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Akteure Kataster, Stadtwerke Duisburg

Flachen / Ort Gesamtes Stadtgebiet

Geschatzte Kosten e Einmalige Einrichtung (IT-System, Datenbank etc.): ca. 160.000 - 200.000 €
e | aufende Kosten (Wartung, Pflege, Lizenzen): 25.000 €/a

Finanzierung Kommunale Mittel, Belastungsausgleich Land NRW

Zeitpunkt Kurzfristig Ende 2026

71.22 Prifung eines Satzungsgebiets Fernwarme

Nummer F1

Prioritat Mittel

Beschreibung der Warmenetze nehmen eine SchlUsselrolle zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung
Mafnahme Duisburgs ein. Fur ihren wirtschaftlichen Betrieb ist es unabdingbar, eine

Mindestanschlussquote zu erreichen.
Mithilfe einer Fernwarmesatzung, die ein Anschlussrecht sowie einen Anschlusszwang an ein
vorhandenes Warmenetz enthalt, kann die Anschlussquote und somit die Auslastung eines
Warmenetzes erhoht werden. Dies flhrt dazu, dass die entstehenden Kosten auf moglichst
viele Schultern verteilt werden und die Kosten je Anschluss sinken.
AufRerdem kann Uber eine Satzung schon frihzeitig die Planungssicherheit erhéht werden,
da einerseits der Verbraucher weil3, welche Versorgungslésung fir ihn in Frage kommt, und
andererseits der Versorger besser kalkulieren kann, welcher Netzausbau erforderlich ist und
welche Kosten dadurch entstehen, sodass diese gleichmaliger verteilt werden kdnnen.
Des Weiteren sollen so der Ausbau und das Vorhalten paralleler Versorgungsnetze (Strom,
Warme und Erdgas) vermieden werden.
Im Rahmen dieser MaRnahme soll geprift werden, welche Gebiete als Satzungsgebiete flr
die verpflichtende Nutzung von Fernwarme in Frage kommen kénnten und welche
Voraussetzungen dafiir geschaffen werden missen. Der Fokus liegt auf Gebieten mit
nachweislich hoher Warmenetzeignung und bestehender Infrastruktur.
Folgende Aspekte sind in diesem Rahmen zu analysieren:
e Technische Analyse: Untersuchung der Auswirkungen einer verpflichtenden Nutzung
der Fernwarme auf Netzstabilitat und Effizienz.
e Rechtliche Priifung: Uberpriifung der rechtlichen Rahmenbedingungen fiir die
EinfUhrung eines Satzungsgebiets, inklusive moglicher Hirden und Anforderungen.
e Satzungsentwurf: Erstellung eines Entwurfs fir die Satzung, die
Ausnahmeregelungen und Sanktionen regelt.
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e  Wirtschaftliche Bewertung: Analyse der wirtschaftlichen Vor- und Nachteile fir
Endverbraucher*innen und Fernwarmeanbieter unter Bertcksichtigung von
Investitions- und Betriebskosten.

e Soziale und 6kologische Auswirkungen: Prifung der Akzeptanz in der Bevolkerung
und der Reduzierung von CO,-Emissionen.

e Kommunikationsstrategie: Entwicklung einer Strategie zur Information der
Bevdlkerung uber die geplanten MalRnahmen.

Die gesammelten Erkenntnisse und Empfehlungen sollen zur Entscheidung Uber die
Einrichtung von Satzungsgebieten genutzt werden.

Nutzen / Beitragzur | Die mogliche Ausweisung von Fernwarmesatzungsgebieten bietet zahlreiche Vorteile. Sie
Zielerreichung kann mafRgeblich zum Klimaschutz beitragen, indem CO,-Emissionen durch die
verpflichtende Nutzung von Fernwdrme gesenkt werden. Gleichzeitig kann die
Energieeffizienz erhoht werden, da das Warmenetz besser ausgelastet und effizienter
genutzt wird.

Zusatzlich bietet die MaRnahme wirtschaftliche Vorteile, da hdhere Anschlussquoten die
Kosten fur Endverbraucher*innen und Anbieter senken und langfristige Investitionen in die
Infrastruktur sichern. Rechtliche Planungssicherheit wird durch klare Vorgaben geschaffen,
die Kommunen und Energieversorgern helfen, die Fernwarmeversorgung gezielt
auszubauen. SchlieRlich férdert die MalRnahme auch die soziale Gerechtigkeit, da die Vorteile
der Fernwarme allen Bewohner*innen zuganglich gemacht werden.

Verantwortliche Fernwarme Duisburg, Stadtwerke Duisburg, VI-03 Stabsstelle Klimaschutz
Akteure
Flachen / Ort Ausgewahlte Warmenetzverdichtungs-, Warmenetzeignungsgebiete, Prifgebiete

Geschatzte Kosten 60.000€ -115.000€

Finanzierung e Prifung geeigneter Fordermittel
o Landesférderung: progres.nrw, Wohnbauférderung
o Bundesférderung: Bundesférderung fir effiziente Warmenetze (insb. BEG,
KFW)
o Ggf.: EU-Aktionsprogramme, weitere Innovationsprogramme und
Forderkredite
e Prifung Bereitstellung verbleibender Eigenanteile

Zeitpunkt Mittelfristig 2028
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7.2 Ubergreifende Warmewendestrategie  fiir
Duisburg

In der Startphase der Umsetzung der KWP sollte der
Fokus auf die Evaluierung der Umsetzbarkeit der
Warmenetzversorgung in den
Warmenetzeignungsgebieten gelegt werden. So kann
den Bewohner*innen so frih wie moglich Klarheit
dariber verschafft werden, ob und wann es ein
Warmenetz in ihrer Stralde geben wird. Hierzu missen
erneuerbare Warmequellen mittels
Machbarkeitsstudien  oder  Transformationsplanen
bewertet sowie die Verflgbarkeit von Standorten
zukinftiger Heizzentralen geprift und ggf. gesichert
werden. Geplant sind Machbarkeitsstudien zur Nutzung
von Geothermie, Luftwarmepumpen, Abwarme aus
Industriebetrieben, Wasserstoff und Solarthermie als
Energietrager in moglichen Warmenetzen. Generell
sollten Verknilpfungen zwischen einem mdglichen
Warmenetzausbau und laufenden oder geplanten
Infrastrukturprojekten gesucht und ausgenutzt werden.

Die erfolgreiche Umsetzung der Warmewende im
Projektgebiet ist nicht nur von technischen Mal3nahmen
abhangig, sondern erfordert auch den Erhalt und die
Starkung geeigneter Strukturen in der Kommune. Auch
ist die Berucksichtigung personeller Kapazitaten fir das
Thema Warmewende von Bedeutung, um

kontinuierliche Expertise und administrative
Kapazitaten sicherzustellen. Diese Personalressourcen
werden nicht nur fir die Umsetzung, sondern auch far
die fortlaufende Uberwachung, Optimierung und

Kommunikation der MalRnahmen erforderlich sein.

AuRRerdem sollte ein Schwerpunkt darauf gelegt
werden, den Energiebedarf sowohl von kommunalen
Liegenschaften als auch Privatgebauden zu reduzieren.
Kommunale Liegenschaften verdienen trotz ihres im
Vergleich zum Gesamtgebiet geringen Energiebedarfs
besondere Aufmerksamkeit, da sie  einen
Vorbildcharakter haben.
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Zusatzlich  sollten  Energieberatungsangebote  fir
Privatpersonen ausgebaut und der Wissenstransfer
gestarkt werden.

In der kurzfristigen Phase bis 2030 sollte der Bau der
Warmenetzeignungsgebiete vorangetrieben werden. In
dieser Zeit muss aufRerdem festgelegt werden, welche
Prifgebiete in welcher Reihenfolge erschlossen
werden. Dabei ist die vorhergehende Priifung der
Machbarkeit essentiell.

Der Warmeplan ist nach dem Warmeplanungsgesetz
(WPG) des Bundes alle finf Jahre fortzuschreiben. Teil
der Fortschreibung ist die Uberpriifung der Umsetzung
der ermittelten Strategien und Mal3nahmen. Dies zieht
eine Uberarbeitung des Warmeplans nach sich, durch
die die Dekarbonisierung der Warmeversorgung im
Projektgebiet bis 2045 weiter feinjustiert werden kann.

Langfristige Ziele bis 2035 und 2045 kénnen die
Fortflhrung der Dekarbonisierungsstrategie durch die
Implementierung eines konsequenten Netzausbaus
umfassen, der auch ein Augenmerk auf den
Stromsektor sowie ggf. Wasserstoff legt. Bis 2045
sollte im Mittel die jahrliche Sanierungsquote von ca.
1,3 % (oder hdher) erreicht werden. Die Umstellung der
restlichen konventionellen Warmequellen auf
erneuerbare Energien sollte bis dahin abgeschlossen
sein. Hierfir sollte auch die Einrichtung von
Warmespeichern zur besseren Integration erneuerbarer
Energien mit fluktuierender Erzeugung berlcksichtigt

werden.

In Duisburg gibt es viele Siedlungen, die unter
Denkmalschutz stehen. Diese Gebiete stellen eine
besondere  Herausforderung im  Rahmen der
Warmewende dar, da bauliche Veranderungen nur
eingeschrankt mdglich sind. Fur denkmalgeschutzte
Gebadude missen daher spezifische, angepasste
Losungen entwickelt werden, um den Denkmalschutz
zu wahren und gleichzeitig die energetische Sanierung
voranzutreiben. Hier kénnte der Einsatz innovativer
Technologien wie beispielsweise unsichtbar installierter
Warmedammung, effizienter Heizsysteme oder
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kleinteiliger erneuerbarer Energiequellen wie
Luftwarmepumpen in Betracht gezogen werden.
Zudem miussen regulatorische und finanzielle Anreize
geschaffen werden, um Eigentimer*innen von
denkmalgeschutzten Immobilien zu motivieren, in
energetische Sanierungsmal3nahmen zu investieren,
ohne den historischen Charakter der Gebaude zu
beeintrachtigen. Es bedarf einer engen
Zusammenarbeit zwischen Denkmalschutzbehdrden,

Planer*innen und Energieberater*innen, um
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maldgeschneiderte Konzepte zu entwickeln, die sowohl
den Klimazielen als auch dem Denkmalschutz gerecht
werden.

In Tabelle 6 sind basierend auf der
Warmewendestrategie

Handlungsempfehlungen aufgelistet. Die Infobox:

erweiterte

Kommunale Handlungsmodglichkeiten stellt zudem

Méglichkeiten der Kommune zur Gestaltung der
Energiewende dar.
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Tabelle 6: Erweiterte Handlungsvorschlage fiir Akteure der kommunalen Warmewende

Handlungsvorschlage fiir Schliisselakteure

Immobilien-
besitzer*innen

Inanspruchnahme von Gebaudeenergieberatungen
Gebaudesanierungen sowie Investition in energieeffiziente Heizsysteme unter
Berlcksichtigung der zukinftigen Warmeversorgung laut Warmeplan

Installation von Photovoltaikanlagen und bei Mehrfamilienhdusern Evaluation von

Mieterstrommodellen oder Dachpachtmaoglichkeiten

Stadtwerke

Warme:
Strategische Evaluation von Warmenetzebau
Ausbau von Energieeffizienz-Dienstleistungen sowie Contracting
Ausbau bestehender Warmenetze (WN) basierend auf KWP und Machbarkeitsstudien
Bewertung der Machbarkeit von kalten Warmenetzen und Durchfihrung von Pilotprojekten

Physische oder vertragliche Erschliel3ung und Sicherung von Flachen sowie Biomasse als

Energiequellen fir Warmenetze

Digitalisierung und Monitoring fir Warmenetze

Strom:

Erstellung von detaillierten Netzstudien basierend auf den Ergebnissen der KWP
Modernisierung und Ausbau der Stromnetzinfrastruktur

Konsequenter Ausbau von erneuerbaren Energien zur Stromerzeugung unter BeruUcksichtigung

der Lastveranderung durch Warme

Implementierung von Lastmanagement-Systemen im Verteilnetz

Vertrieb:

Flexible Tarifgestaltung flr Energielieferung sowie Gestaltung von Warme- bzw.

Heizstromprodukten

Vorvertrage mit Warmeabnehmern in Eignungsgebieten und Abwarmelieferanten

Stadt,
Gemeinde

Aufbau und Weiterentwicklung von Warmenetzen im Dialog mit Stadtwerken und Projektierern
Akteurssuche fir die ErschlieRung der Potenziale und der Eignungsgebiete

Starkung der Stadtwerke

Schaffung von personellen Kapazitaten fir die Warmewende

Erhéhung der Sanierungsquote fir kommunale Liegenschaften

175



Warmeplanung Duisburg ENTWURF DEZEMBER 2025

Einflhrung und Ausbau von Férderprogrammen und Informationskampagnen fir

Gebaudeenergieeffizienz sowie PV-Ausbau

Offentlichkeitsarbeit, Information zu KWP

Fortschreibung des kommunalen Warmeplans

Infobox - Kommunale Handlungsmaéglichkeiten

Infobox: Kommunale Handlungsméglichkeiten

Bauleitplanung bei Neubauten:

Verpflichtende energetische und versorgungstechnische Vorgaben fir Neubauten (gem. & 9 Abs. 1Nr. 12, 23b; § 1
Abs. TNr. 4 und 5 BauGB).

Regulierung im Bestand:

EinfGhrung von Verbrennungsverboten fir fossile Energietrdger in bestimmten Gebieten (Vorgabe von
Emissionsschutznormen gem. § 9 Abs. 1Nr. 23a BauGB)).

Anschluss- und Benutzungszwang:

Erlass einer Gemeindesatzung zur Festlegung eines Anschluss- und Benutzungszwangs flr erneuerbare
Warmeversorgungssysteme.

Verlegung von Fernwarmeleitungen:

Abschluss von Gestattungsvertragen fir die Verlegung von Fernwarmeleitungen im Stadtgebiet.

Stadtplanung:

Spezielle Flachen flr erneuerbare Warme in Flachennutzungsplanen.

StadtumbaumalRnahmen:

Einbindung von Klimaschutz und -anpassung in stadtebauliche Erneuerungsprozesse.

Offentlichkeits- und Biirgerbeteiligung:

Proaktive Informationskampagnen und Burgerbeteiligungsformate zur Steigerung der Akzeptanz von MalRnahmen
zur Warmewende.

Vorbildfunktion der Kommune:

Umsetzung von Best-Practice-Beispielen in éffentlichen Gebauden.

Direkte Umsetzung bei kommunalen Stadtwerken oder Wohnungsbaugesellschaften:

Umgehende Umsetzung der MafRnahmen zur erneuerbaren Warmeversorgung bei kommunalen Stadtwerken oder
Wohnungsbaugesellschaften.
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7.3 Konzept fiir ein Monitoring der Zielerreichung

Das Monitoring ist ein zentrales Instrument der
kommunalen Warmeplanung und gewahrleistet, dass
die Umsetzung der MalRnahmen zur Warmewende in
Duisburg systematisch begleitet, Uberprift und
weiterentwickelt wird. Es dient der Transparenz,
Steuerung und Verstetigung des Prozesses und
ermaoglicht die Bewertung, ob die gesetzten Ziele zur
klimaneutralen Warmeversorgung bis 2045 erreicht
werden sowie bei Bedarf die Ableitung und Umsetzung
von Gegensteuerungsmal3nahmen (vgl. Abbildung 37).

Uber das Monitoring werden Fortschritte und
Hemmnisse sichtbar gemacht, Investitionen und
Fordermittel nachverfolgt und Anpassungsbedarfe
frihzeitig erkannt. Damit tragt es zur stetigen
Verbesserung und Weiterentwicklung der
Warmeplanung bei. Zudem stellt es die Ubergeordnete
Zielerreichung sicher und starkt die
Entscheidungsgrundlagen fiur Politik, Verwaltung und

Stadtgesellschaft.

Erfassung der
aktuellen Situation

Analyse & Bewertungder
aktuellen Situation

Abbildung 37: Ubersicht Schritte des Monitorings

Mit der Einflhrung des Monitorings wird in Duisburg ein
dauerhaftes, datenbasiertes Steuerungsinstrument
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geschaffen, das Fortschritte sichtbar macht,
Anpassungen ermoglicht und die Warmewende
strategisch begleitet. Das Monitoring verknUpft
fachliche Bewertung, finanzielle Transparenz und
institutionelle Verankerung und stellt sicher, dass die
kommunale Warmeplanung nicht als einmalige
Aufgabe, sondern als fortlaufender Prozess verstanden
wird. Damit tragt es entscheidend dazu bei, die
Transformation der Warmeversorgung in Duisburg
erfolgreich und nachhaltig umzusetzen.

7.3.1Monitoringziele

Das Monitoring verfolgt folgende Hauptziele:

e Uberprifung der Zielerreichung: Nachweis,
inwieweit die im Warmeplan definierten
Handlungsziele erreicht werden.

e Uberpriifung der Umsetzungsstrategie:

Evaluation, inwieweit die
MafRnahmenumsetzung planmaRig erfolgt und
die beabsichtigte Wirkung erzeugt.

e Transparenz der Umsetzung: Dokumentation
des Fortschritts gegenuber Politik, Verwaltung,
Wirtschaft und Offentlichkeit.

e Fruhzeitige Erkennung von Abweichungen:
Identifikation von Zielabweichungen und
Ableitung notwendiger Korrekturen.

e Steuerungsunterstitzung: Bereitstellung
belastbarer Informationen zur Priorisierung und
Finanzierung von MaRnahmen.

e Integration in kommunale Prozesse:
Verankerung des Monitorings in bestehenden
Planungs-, Energie- und Haushaltsstrukturen.

e Politische Steuerung: Grundlage far

Fortschreibung der Warmeplanung und

politische Entscheidungen bieten

7.3.2 Monitoringinstrumente und -methoden

Das Monitoring stlitzt sich auf eine Kombination aus

quantitativen Indikatoren, regelmafdigen
Datenerhebungen und qualitativen Bewertungen.

Wesentliche Instrumente und Methoden sind:
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e Kennzahlensystem (KPIs): Aufbau eines
standardisierten  Indikatoren-Katalogs  mit
Kennzahlen zu Energieverbrauch,
CO2-Emissionen, Ausbaugrad der Warmenetze,
Anteil erneuerbarer Energien, Sanierungsraten
und installierten Technologien.

e Datenerhebung und  Datenmanagement:
Nutzung vorhandener Datenquellen (z. B.
Stadtwerke

Forderstellen,

Duisburg, Netzbetreiber,

Bauaufsicht,

Schornsteinfeger*innen) sowie Integration in
eine zentrale Datenplattform.

e Visualisierung der Zielerreichung: Fur zentrale
Indikatoren werden Sollwerte (Zielpfade)
definiert. Abweichungen werden Uber eine
Ampellogik (grin <10 %, gelb 10-25 %, rot > 25
%) visualisiert und dienen als Grundlage fir
Nachsteuerungen.

e Datenvisualisierung: Ergebnisse werden in
einem digitalen Dashboard aufbereitet, das die
wesentlichen Kennzahlen, nach Madglichkeit
raumbezogen, darstellt und regelmalig
aktualisiert wird.

e Integration in bestehende Systeme: Das
Monitoring soll mit dem kommunalen
Energiemanagementsystem (KEMS) und der
Treibhausgasbilanzierung verknipft werden,
um Synergien bei Datenerhebung,

Energiecontrolling und Berichtswesen zu

nutzen.

7.3.3 Benchmarking und Qualitatssicherung

Zur Bewertung der Ergebnisse wird ein Benchmarking
mit vergleichbaren Kommunen und Netzwerken, z.B.
beim Kompetenzzentrum Warmewende des Landes
NRW (mit LANUK, NRW.Energy4Climate) oder bei der
Deutschen Energie-Agentur GmbH durchgefihrt.
Hierdurch kénnen Starken, Handlungsbedarfe und
Erfolgsfaktoren identifiziert werden. Ein zentrales Ziel
ist die Entwicklung einer kontinuierlich verbesserten
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Datenbasis, die eine nachvollziehbare Erfolgskontrolle
und transparente Kommunikation ermdglicht.

Das Benchmarking umfasst unter anderem:

e \ergleich von Emissionsreduktionen,

Ausbaugraden  von  Warmenetzen  und

dezentralen Heizsystemen und
Investitionsvolumina.

e Auswertung von Energieverbrauchs- und
Sanierungsdaten.

o \ergleich der Nutzung von Fordermitteln und
Forderquoten.

e Abgleich der Zielerreichung im Verhaltnis zu

Referenzkommunen.

7.3.4 Berichterstattung und Kommunikation

Das Monitoring ist in einen festen Berichts- und
Kommunikationszyklus eingebettet. Es umfasst sowohl
interne Steuerungsberichte als auch die &ffentliche
Kommunikation der Ergebnisse.

e  Erster Monitoringbericht: 2028
e Jahrliche Berichterstattung: ab 2029
e Fortschreibung der kommunalen

Warmeplanung: 2031

Die Berichterstattung erfolgt durch die Stabsstelle
Klimaschutz in Abstimmung mit der Duisburger
Versorgungs- und Verkehrsgesellschaft und relevanten
Fachbereichen. Sie richtet sich an den Beirat
Kommunale Warmeplanung, den Lenkungskreis
Kommunale Warmeplanung sowie den Rat der Stadt
Duisburg und die zustandigen Fachausschusse.

Die Berichte enthalten eine Zusammenfassung der

zentralen  Kennzahlen, eine  Bewertung der
Zielerreichung, eine Ubersicht (ber die aktuellen
MaRRnahmen und einen Ausblick auf die nachsten
Schritte oder den mdglichen Nachsteuerungs- bzw.

Anpassungsbedarf.
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7.3.5 Finanzierung und Férdermoglichkeiten

Umsetzung und Verstetigung des Monitorings
erfordern eine langfristige institutionelle und finanzielle
Absicherung. Hierzu gehdren sowohl kommunale
Haushaltsmittel (bzw. die Nutzung des erwarteten
Belastungsausgleichs des Landes NRW fir das
Landeswarmeplanungsgesetz), aber gegebenenfalls
auch die Nutzung externer Férderprogramme.

7.3.6 Monitoring privater Investitionen

Das Monitoring  berucksichtigt  auch  private
Investitionen, etwa in Gebaudesanierungen oder den
Ausbau erneuerbarer Warmeerzeugung. Diese tragen
zur Zielerreichung bei und werden im Rahmen der
Berichterstattung erfasst.

Als Indikatoren kdnnen herangezogen werden:
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e Anzahl und Volumen bewilligter Forderungen
(BEG, KfW, BAFA)

e Zubau von Warmepumpen, Biomasse- und
Solarthermieanlagen (z.B. laut
Marktstammdatenregister)

e Entwicklung des Heizungsbestands nach
Energietragern (Schornsteinfegerdaten)

e \Veranderung der Energieeffizienzklassen im
Gebaudebestand (Energieausweisregister)

e Bewilligte Mittel regionaler Forderprogramme

7.3.7 Férdermittel-Monitoring

Ein Bestandteil des Monitorings ist die Beobachtung
des Fordermittelzuflusses und -einsatzes. Dabei
werden Hoéhe, Herkunft und Wirkung der eingesetzten
Fordermittel erfasst. Die Ergebnisse werden Uber die
stadtische Fordermittelkoordination ausgewertet undin
die jahrlichen Monitoringberichte integriert.
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8 Fazit

Abbildung 38: Gebietseinteilung fiir Duisburg
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Eignungsgebiet

. Prifgebiete

. Versorgung & Verdichtung
. Dezentrale Einzelversorgung

. Warmenetzeignungsgebiete

. Industrie / Prozess

. Industrie-Netz Priifgebiete
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Die Erstellung der kommunalen Warmeplanung (KWP)
wurde Uber ein Jahr hinweg von einer engen
Zusammenarbeit vielfaltiger stadtischer und
kommunaler Akteure getragen. Neben der Stabsstelle
Klimaschutz der Stadt Duisburg und der DVV wirkten
Unternehmen, Wohnungswirtschaft und Industrie aktiv
mit; auch Bulrgerinnen und Blrger wurden uber
verschiedene Formate einbezogen. Der regelmaf3ige
Austausch in Workshops, bilateralen Gesprachen sowie
im Lenkungskreis und Beirat stellte sicher, dass die
Stakeholder

berlcksichtigt wurden. Erganzend wurden die

Perspektiven aller relevanten
kommunalpolitischen  Gremien fortlaufend durch
regelmaRige Berichterstattungen informiert.

Die Fertigstellung der KWP  erhoht die
Planungssicherheit flir Blrgerinnen und Blrger -
aufserhalb der
Eignungsgebiete. Fur die Stadt Duisburg, die

insbesondere identifizierten
Stadtwerke und weitere Akteure sorgt sie flr
Priorisierung und Klarheit, um zu definieren, auf welche
Gebiete sich
Detailuntersuchungen im Bereich der Warmenetze

Folgeaktivitaten und

erstrecken sollen.

Eine Besonderheit des Warmeplans war das
Zusammenspiel aus Beteiligung in Workshops, der
Nutzung digitaler Werkzeuge, kommunaler Expertise
sowie der Kombination von analogem und digitalem
Arbeiten und dem Einsatz neuer Technologien in
Verbindung mit vorhandener Erfahrung.

Ein Blick auf  die
Warmeversorgung zeigt deutlichen Handlungsbedarf:

Bestandsanalyse  der

Ca. 73 % der Warme basieren auf fossilen Quellen wie
Erdgas und Heizdl, die dekarbonisiert werden mussen.
Die Fernwarme deckt heute rund 21 % des
Warmebedarfs und muss im Zuge der jeweiligen
Transformationsplane ebenfalls auf erneuerbare
Energien umgestellt werden. Der Wohnsektor,
verantwortlich fir etwa 66 % der betrachteten
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Emissionen, spielt dabei eine grofRe Rolle. Die
Schwerindustrie wurde in Duisburg aufgrund der
aulerordentlichen  Bedeutung bewusst separat
behandelt, wobei dennoch ein Austausch zu mdglichen
Abwarmepotenzialen stattgefunden hat. Sanierungen,
Energieberatungen und der Ausbau von Warmenetzen
sind entscheidend fir die Warmewende. Zudem liefert
die gesammelte Datengrundlage wichtige
Informationen  fir  eine  Beschleunigung  der
Energiewende. Die Einflhrung digitaler Werkzeuge, wie
dem digitalen Warmeplan, unterstitzt diesen Prozess
zusatzlich.

Im Rahmen des Projekts wurden Warmenetzeignungs-
und -prifgebiete identifiziert und potenzielle
erneuerbare Warmequellen analysiert. Auf dieser
Grundlage wurden konkrete MafRRnahmen entwickelt,
mit denen die Warmewende in den definierten
Gebieten gezielt vorangetrieben werden kann. Die in
Kapitel 7 beschriebenen Machbarkeitsstudien sind ein
zentraler Schritt fir den tatsachlichen Ausbau
potenzieller Warmenetze. Bereits heute treibt die
Fernwarme Duisburg die ErschlieRung neuer Gebiete
voran; strategische Planungssicherheit und
ausreichende Ressourcen bleiben jedoch
entscheidend, um die Umsetzungsgeschwindigkeit
beizubehalten und darlber hinaus weiter sukzessive zu

erhohen.

Wahrend in den identifizierten Eignungsgebieten
perspektivisch Warmenetze installiert oder erweitert
werden koénnen, liegt der Fokus in den Uberwiegend
durch  Ein- und Zweifamilienhduser gepragten
Einzelversorgungsgebieten starker auf dezentralen
Losungen wie Warmepumpen, PV-Anlagen und
Biomasseheizungen. Gerade in diesen Bereichen
bendtigen  Burgerinnen und  Burger gezielte
Unterstltzung, beispielsweise durch
Energieberatungsangebote.  Bestehende  Formate
sollten weiterentwickelt und neue Formate geschaffen
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werden, zum Beispiel durch die Férderung von
Pilotprojekten oder die Verdffentlichung gelungener
Warmeldsungen.

Die wahrend des Projekts erarbeiteten konkreten
MafRnahmen bieten einen ersten Schritt hin zur
Transformation der Warmeversorgung. Dabei ist
insbesondere eine detaillierte Untersuchung in Form
von Machbarkeitsstudien des Aufbaus von potenziellen
Warmenetzen, die in den Eignungsgebieten identifiziert
wurden, vorgesehen.

Ein weiterer Fokus sollte auf dem Nicht-Wohnsektor
liegen. Dies ermdglicht, die ansassige Industrie aktiv in
die Warmewende einzubeziehen und deren Potenziale
zu erschlieRen. Besonders in der Stadtmitte, um das
Hafengebiet herum, gibt es einen grofRen Bedarf,
Zukunftskonzepte zu entwickeln. Die zuklnftige
Wasserstoffversorgung ist eng mit der Nachfrage und
den Entwicklungen in der Duisburger Schwerindustrie
verknipft, da diese der Hauptabnehmer von
Wasserstoff sein wird.

Die Energiewende ist fir alle Beteiligten mit
erheblichen Investitionen verbunden. Der Start mit
okonomisch sinnvollen Projekten ist der zentrale

ENTWURF DEZEMBER 2025

Ansatzpunkt flir das Gelingen der Warmewende.
Gerade flr die Transformation und den Neubau von
Warmenetzen gibt es Forderprogramme, die genutzt
werden kénnen, um das Risiko zu senken. Zudem sind
fossile Versorgungsoptionen mit einem zunehmenden
Preis- und Versorgungsrisiko verbunden, das durch die
Bepreisung von CO,-Emissionen zunehmen wird.

AbschlieRend ist
Warmewende sich nur durch eine Zusammenarbeit

hervorzuheben, dass die

zahlreicher lokaler Akteure bewaltigen lasst. Neben der
lokalen Identifikation wird durch die Warmewende auch
die lokale Wertschopfung erhdht, zum Beispiel durch
die Schaffung von Arbeitsplatzen, lokale Investitionen
oder die Starkung regionaler Unternehmen.

Fur die erfolgreiche Umsetzung der Warmeplanung ist
es entscheidend, die erarbeiteten MalRnahmen
konsequent weiterzuverfolgen. Dies beinhaltet die
Durchflhrung von Machbarkeitsstudien, den Ausbau
der Warmenetze und die Intensivierung der
Zusammenarbeit mit allen relevanten Akteuren.
Daruber hinaus sind regelmafige Fortschreibungen des
Warmeplans notwendig, um auf neue Entwicklungen
und Herausforderungen reagieren zu kdnnen.
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https://www.wasserstoffrat.de/fileadmin/wasserstoffrat/media/Dokumente/2024/2024-05-03_NWR-Grundlagenpapier_Update_2024_Wasserstoffbedarfe.pdf
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Warmeliniendichte

0.01- 1500 kWh/(m*a)
1500 - 2000 kWh/(m*a)
2000 - 2500 kWh/(m*a)

2500 - 3000 kWh/(m*a)

3000 - 3500 kWh/(m*a)

3500 - 4000 kWh/(m*a)
4000 - 4500 kWh/(m*a)
4500 - 5000 kWh/(m*a)

5000 - 99999999 kWh/(m*a)

Abbildung 39: Warmeliniendichten im Bestand je StralRenabschnitt
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Abbildung 40: Uberwiegende Energietriager im Bestand je Baublock
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Installierte Leistung nach Baujahr und Brennstoff

Brennstoff
—e— Erdgas
1751 _e— Flussiggas
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Abbildung 41: Installierte Leistungen im Heizungsbestand nach Baujahr und Brennstoff
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Gebéaudetyp (Insgesamt im Block)

Einfamilienhaus

Reihenhaus

Mehrfamilienhaus

Apartmentblock

Sportstatte

Erziehung u. Unterricht

Land-, Forstwirtschaft, Fischer

Biiro und Verwaltung

Verkehr u. Lagerei

Handel, Instandhaltung, Repara

Wissenschaftlichen, technische

Gesundheits- und Sozialwesen
. Kunst, Unterhaltung, Erholung

. Religigse Einrichtung

. QOrganisationen mit Sicherheits:

Parkplétze
. Mehrfachnutzung
Energieversorgung
. Wasserversorgung; Abwasser- 1
. Bergbau
. Gastgewerbe u. Beherbergung
Einkaufen
. Lager
Sonstigen Dienstleistungen
. Verarbeitendes Gewerbe

Gastgewerbe und Gastronomis

Abbildung 42: Uberwiegender Gebaudetyp im Bestand je Baublock
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3 Potenzial zur
& Sghpujgslandsh | Warmebedarfsreduzierung
'}‘"9 (insgesamt im Gebaudeblock)

0 - 0.01 MWh/Jahr

0.01- 20 MWh/Jahr

40 - 80 MWh,/Jahr

n
. 20 - 40 MWh,Jahr
|

B0 - 160 MWh/Jahr

160 - 320 MWh/Jahr

320 - 640 MWh/Jahr

640 - 1280 MWh/Jahr
1280 - 2560 MWh,/Jahr
2560 -100000 MWh,/Jahr

Mehr als 100000 MWh/Jahr

Abbildung 43: Sanierungspotenzial im Bestand je Baublock
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HOCHEMMERICH
Schauinskand=
Reisen-Arena

] MUEN HEIM
FRIEMERSHEIM

NBEAHNSIEDLUNG

@CERHAUSEN

Sekundare Warmenutzung -
Abwarmequelle (Fragebogen)

*  Abwarme moglich

Abbildung 44: Mégliche Quellen fir industrielle Abwarme
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Bedarf - Mégliche Ankerkunden

. Hoher Warmebedarf | privat

B Hoher Warmebedarf | ffentiic

Abbildung 45: Mégliche Ankerkunden mit hohem Warmebedarf
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Abbildung 46: Mégliche Ankerkunden mit einem Warmebedarf von liber 1000 MWh/a
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3 "
Schauinskand=
Reisen-Arena

oy
{ {A@_
FRIEMERSHE | M

NEAHNSIEDLUNG

Versorgungsnetze -
Metzversorgungsgebiet

Warmenetzversorgungsgebiet

Abbildung 47: Versorgungsgebiet der Warmenetze in Duisburg
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Duisburg

Versorgungsnetze -
Metzversorgungsgebiet

Gasnetzversorgungsgebiet

Abbildung 48: Versorgungsgebiet der Gasnetze in Duisburg
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MARXLDOF

Duisburg

DESTRUM
HOCHEMMERICH
Schauinskand=
Reisen-Arena

] MEEN HEIM
FRIEMERSHEIM

NEAHMSIEDLUNG : ANGERHALSEN

UNGELSHEIM

Heizsystem - Heizzentralen

Heizzentralen

Abbildung 49: Lage der Heizzentralen
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Duisburg

Schauinsiands
Reisen-Arena

Fernwarmespeicher

Abbildung 50: Lage der Warmespeicher
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Duisburg

SehmulneEls s
Falann A1 onn

Abbildung 51: Eignung von Luftwarmepumpen
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Abbildung 52: Potenziale der Solarthermie je Gebaudeblock

ENTWURF DEZEMBER 2025

0 - 0.01 MWh/Ushr
0.01 - 15 MWhyJshr

15 - 20 MWhyshr

30 - 60 MWh/Ushr
60 - 120 MWhyJahr
120 - 240 MWh/Jahr
240 - 480 MWh/Jahr
480 - 950 MWh/_ahr
960 - 1920 MWh/Jshr
1920 - 3840 MWh/Jahr

Mehr als 3240 MWh,/ahr
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Schaulnalano=
Ralnen-ATehE

Oberflschengewisser - Erzsugung
{Fliissa)

. 480 - 960 MWhyUiahr

. 960 - 1220 MWh/Uahr

. 1920 - 00000 MWh/ iahr

Abbildung 53: Potenziale von Oberflachengewassern
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Geogthermie - Erzeugung
(Oberfliichennahe Kollektoren)

0 - 001 MWh_lahr
0.01 - 5 MWhyshr

5 - 10 MWh/Uahr

10- 50 MWhyshr

50 - 100 MWh/Jahr

100 - S00 MWhytshr
500 - 1000 MWh/ahr
1000 - 5000 MYWhshr
5000 - 10000 MWh/_iahr

0000 - 1000000 MWhJahr

EEEEERNET

Abbildung 54: Potenziale der Geothermie (Oberflachennahe Kollektoren)
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Gecthermie - Erzewgung (Sonden)
0 - .01 MWh,Uahr

0.01 - 10 MWh/Jahr

10 - 30 MWhyJahr

30 - 50 MWh/Liahr

50 - 100 MWhahr

100 - 300 MWhyshr
300 - 500 MWh/Ushr
500 - 1000 MWh/lahr
1000 - 10000 MWh/ahr

10000 - 1000000 MWhy Jahr

EEEEEENT

Abbildung 55: Potenziale der Geothermie (Sonden)
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Gebaude - PV {Dach)

0 - .01 MWhlahr
0.01- 5 MWhJshr

5 - 10 MWh/Ushr

10- 20 MWhyshr
20 - 40 MWh/Jahr
40 - B0 MWh/Jahr
80 - W50 MWh,Lahr
160 - 320 MWh/Jahr
320 - 540 MWh/Jahr

640 - 5000 MWhy shr

Abbildung 56: Potenziale von Photovoltaik (Dach)

203



Warmeplanung Duisburg ENTWURF DEZEMBER 2025

Wind - Erzeugung

0 - 0.01 MWhyUahr

0.01 - 1000 MWh/Jahr
1000 - 2000 MWh Jahr
2000 - 4000 MWh/ahr

A000 - 6000 MWhy/ lahr

6000 - 8000 MWh/ ahr

8000 - 12000 MWh/ ahr
12000 - 1000 MWwh/Uahr

16000 - 20000 MWhy/ahr

20000 - 22000 MwWhy/ahr

Abbildung 57: Potenziale von Windkraftanlagen

204



Warmeplanung Duisburg ENTWURF DEZEMBER 2025

Schauliilaneds
Riskaan-arAma

2\

Freifldchen PV - Erzeugung

00 - 1000 MwWh,Uahr
D0 - 2000 MWhy fahr
2000 - 4000 MWh/Jshr
4000 - 5000 MWh/Jahr
6000 - 8000 MWh/ahr
8000 - 10000 MWh/Jahr
10000 - 14000 MWh/Uahr

14000 - 16000 MWh/ ahr

16000 - 32000 MWh/ lahr

Abbildung 58: Potenziale von Freiflachen-Photovoltaik
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Sghi sland=
o u%‘ »
g Ly ISET na
o

Strombedart (Gebiudeblock
aggregiert)

0 - 0.01 MWh/Jahr

it .01 - 20 MWh/Jahr

20 - 40 MWh/Jahr

(1

¥ '_5 UM
1 40 - 80 MWh/Jahr

80 - 160 MWh/Jahr

160 - 320 MWh/Jahr

320 - 540 MWh/Jahr

540 - 1280 MWh/Jahr
1280 - 2560 MWh/Jahr
2560 - 100000 MWh/Jahr

Mehr als 100000 MWh/Jahr

Abbildung 59: Aktueller Strombedarf in Duisburg (grofRe Darstellung)
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Abbildung 60: Trinkwasserschutzgebiete in Duisburg
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Anzahl warmenetzversorgter Objekte

35.000

30.000

25.000

20.000
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2025 2030 2035 2040 2045
Abbildung 61: Anzahl warmenetzversorgter Objekte
Anteil warmenetzversorgter Objekte

40%
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2025 2030 2035 2040 2045

Abbildung 62: Anteil warmenetzversorgter Objekte
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Anzahl gasnetzversorgter Objekte

60.000 -
50.000 :
40000 —— E
30.000 - -
20.000 —— | ~
I I I

0

2025 2030 2035 2040 2045
Abbildung 63: Anzahl gasnetzversorgter Objekte
Anteil gasnetzversorgter Objekte

70% -
60% —
50% :
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300 . B
20%
106 - _ I
0% -

2025 2030 2035 2040 2045

Abbildung 64: Anteil gasnetzversorgter Objekte
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Anteil leitungsgebundener Warmeversorgung am gesamten
Endenergieverbrauch der Warmeversorgung

100%
80%

60%

40%
) I I
0%

2025 2030 2035 2040 2045

Abbildung 65: Anteil leitungsgebundener Warmeversorgung am gesamten Endenergieverbrauch der
Warmeversorgung
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Endenergieverbrauch leitungsgebundener

Warmeversorgung

1.400
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Abbildung 66: Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warmeversorgung
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Anteil Energietrager an Endenergieverbrauch
leitungsgebundener Warmeversorgung
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Abbildung 67: Anteil Energietrager an Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warmeversorgung
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Abbildung 68: Informationsangebot www.du-heizt.de
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%% DUheizt (»-
Tt e

BURGER-INFORMATIO

BURGERINFORMATIONSVERANSTALTUNG ANMELDUNG,

 D&.03. ab 18 Uhr: Burgerinformationsveranstalung im WEITERE INFORMATIONEN
Lehmbruck Museum :m;mmsuupem mum.g] UND RUCKFRAGEN

Anmeldung per Mail:

BURGERDIALOGE

. 1103, ab 18:50 Uhr: Birgerdialog Homberg/Ruhrort/Boer im Gipilil
Honiel Auditorium [F:m—»l-ln-ial—l‘-'luz‘! ﬂmDulsbugb

+ 17.03. ak 18:30 Uhr: Blrgerdiclog Meiderich/Beeck Zentrum Westendes
Westender Str. 32, 47138 Duisburg)
Armeldung: hitossfdu-helrt ded buerge r-diglog-meide rich- beeck-
I-moers- HG6

« 20003, ab 18:30 Uhr: Birgerdialog Homborm im Hombormer Ratskeller
{Duhburmr Str. 213, m Dulsbug,l

« 26.03. ab 18:30 l.lr ﬁgﬂrdlnhg Fﬂ'lehl'msnnlnder RMHumn—
halle ([Beethovenstrafe 20, 47226 Duisburg)
Armeddung: hitossf'du-helrt de buerge r- diglog-rheinhousen-246-ma-
- 2000/

« 27.03. ab 18:30 Uhr: Birgerdialog Mitte im Lehmbruck Museum

2 1 o i ‘Weitera Infos auf L
. 09.04. wumwwmsmnmmm du-heizt.de —3“"
{Dﬂmldwhrl{xﬂmm mmma

Abbildung 69: Ubersicht der Informationsangebote fiir Biirger*innen
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