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Einleitung

Zur ldentifizierung der technischen Potenziale wurde eine umfassende Flachenanalyse
durchgefiihrt, bei der sowohl Gibergeordnete Ausschlusskriterien als auch
Eignungskriterien berticksichtigt wurden. Diese Methode ermoglicht fir das gesamte
Projektgebiet eine robuste, quantitative und raumlich spezifische Bewertung aller
relevanten erneuerbaren Energieressourcen.

) (&) () (¢,

Bestandsanalyse Potenzialanalyse Entwicklung von Entwicklung Zielnetzplanung
Zielszenarien fur Transformationspfad Quartiersprojekte
Q Q klimaneutrale und detaillierte Warmenetzprojekte
Warmeversorgung Mapnahmenbewertung °
V) V)

Die endgtiltige Nutzbarkeit der erhobenen technischen Potenziale hangt von weiteren
Faktoren wie der Wirtschaftlichkeit, Eigentumsverhaltnissen und eventuellen zusatzlich zu
beachtenden spezifischen Restriktionen ab, welche Teil von weiterfiihrenden
Untersuchungen sind.
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Erfasste Potenziale

Die Potenzialanalyse fokussiert sich auf die technischen
Moglichkeiten zur Erschliefung erneuerbarer
Warmegquellen im Untersuchungsgebiet. Sie basiert auf
umfassenden Datensatzen aus 6ffentlichen Quellen und
flhrt zu einer raumlichen Eingrenzung und Quantifizierung
der identifizierten Potenziale.

Neben der Bewertung von erneuerbaren Warmequellen
wurde ebenfalls das Potenzial fir die

Erzeugung regenerativen Stroms evaluiert.

Im Einzelnen konnten folgende Energiepotenziale
erfasst werden:

22.12.2025

Biomasse: ErschlieRbare Energie aus organischen Materialien
Windkraft: Stromerzeugungspotenzial aus Windenergie

Solarthermie (Freiflache und Aufdach): Nutzbare Warmeenergie
aus Sonnenstrahlung

Photovoltaik (Freifliche und Aufdach): Stromerzeugung durch
Sonneneinstrahlung

Oberflichennahe Geothermie: Nutzung des Warmepotenzials
der oberen Erdschichten

Tiefengeothermie: Nutzung von Warme in tieferen Erdschichten
zur Warme- und Stromgewinnung

Luftwarmepumpe: Nutzung der Umweltwarme der
Umgebungsluft

Gewadsserwarmepumpe (Fliisse und Seen): Nutzung der
Umweltwarme der Gewasser

Abwarme aus Kldarwerken: Nutzbare Restwarme aus
Abwasserbehandlungsanlagen

Industrielle Abwarme: Erschlielbare Restwarme aus
industriellen Prozessen.
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Methode: Indikatorenmodell

Als Basis fur die Potenzialanalyse wird eine
stufenweise Eingrenzung der Potenziale
vorgenommen. Hierfir kommt ein Indikatorenmodell
zum Einsatz. In diesem werden alle Flachen im
Projektgebiet analysiert und mit spezifischen
Indikatoren (z. B. Windgeschwindigkeit oder solare
Einstrahlung) versehen und bewertet.

22.12.2025

Die Schritte zur Erhebunqg des Potenzials sind folgende:

= 1. Erfassung von strukturellen Merkmalen aller Flachen
des Untersuchungsgebietes.

= 2. Eingrenzung der Flachen anhand harter und weicher
Restriktionskriterien sowie weiterer
technologiespezifischer Einschrankungen (bspw.
MindestgroRen von Flachen fur PV-Freiflachen).

= 3. Berechnung des jahrlichen energetischen Potenzials
der jeweiligen Flache oder Energiequelle auf Basis
aktuell verfugbarer Technologien.



Methode: Indikatorenmodell DUheizt

I n fO b OX Theoretisches Potenzial:
Physikalisch vorhandenes Potenzial der Region, z. B. die gesamte Strahlungsenergie der Sonne, Windenergie auf einer

Definition von Potenzialen bestimmten Flache in einem definierten Zeitraumm.

Technisches Potenzial:

Eingrenzung des theoretischen Potenzials durch Einbeziehung der rechtlichen Rahmenbedingungen und

technologischen Méglichkeiten. Das technische Potenzial ist somit als Obergrenze anzusehen. Differenzierung in:

—» Geeignetes Potenzial (weiche und harte Restriktionen): unter Anwendung harter und weicher Kriterien. Natur- und
Artenschutz wird grundsatzlich ein ,politischer Vorrang” eingerdumt, weshalb sich die verflgbare Flache zur
Nutzung von erneuerbaren Energien verringert.

—» Bedingt geeignetes Potenzial (nur harte Restriktionen): Natur- und Artenschutz wird der gleiche oder ein
geringerer Wert einrdumt als dem Klimaschutz (z. B. durch Errichtung von Wind-, PV- und Solarthermieanlagen in
Landschaftsschutz- und FFH-Gebieten).

—» Das technische Potenzial wird im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ermittelt und analysiert.

Wirtschaftliches Potenzial:
Eingrenzung des technischen Potenzials durch Berlcksichtigung der Wirtschaftlichkeit (beinhaltet z. B. Bau- und
ErschlieRungs- sowie Betriebskosten sowie erzielbare Energiepreise).

Realisierbares Potenzial:

Die tatsachliche Umsetzbarkeit hangt von zusatzlichen Faktoren (z. B. Akzeptanz, raumplanerische Abwagung von
Flachenkonkurrenzen, kommunalen Prioritaten) ab. Werden diese Punkte berlcksichtigt, spricht man von dem
realisierbaren Potenzial bzw. praktisch nutzbaren Potenzial.

Realisierbares Potenzial
5 . Ei gen unter
Berucksichtigung von sozialen,
geselischaftlichen, ete. Kriterien
Wirtschaftliches Potenzial
Das wirtschaftiich sinnvoll nutzbare .
Poteriil (2.6 e auf Dacoelt mit Technisches Potenzial
Sudausrichtung) Das technisch nutzbare Potenzial unter
Beriicksichtigung des giiitigen
. Planungs- und Genehmigungsrechts
.B. nicht in h i
Theoretisches Potenzial R e mbELmEn R
Theoretisch verfligbare
Energiemenge auf gesamter Flache
2.B. gesamte Strahlungsenergie auf .

allen Dachern
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Methode: Indikatorenmodell

Potenziale und Auswahl der wichtigsten berticksichtigten Kriterien

Potenzial Wichtigste Kriterien (Auswahl)

Elektrische Potenziale

D ie Ta be| |e Zeigt ei ne Au Swahl der Wichtigsten —— Abstand zu Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,
Flachenkriterien fiir die Analyse. Diese erfiillen die .
gesetzlichen Vorgaben nach Bundes- und e __ —
Landesrecht, ersetzen jedoch keine raumplanerischen PV Dachflachen e e
Abwagungen konkurrierender Nutzungen. Ziel der
Potenzialanalyse im Rahmen der Kommunalen - ——

o . . . 0o . Hiswitierne sos Eilowerken Klarwerk-Standorte, Anzahl versorgter Haushalte, techno-6konomische
Warmeplan ung Ist es, die Opt|0nen fur die Anlagenparameter
Wa rmeverso rg un g y NS beSO n d ere fu r F ernwarme Iin Industrielle Abwarme Warmemengen, Temperaturniveau, zeitliche Verflgbarkeit
E I g nun g Sg e b I ete n ’ ZU p razisieren un d ZU bewe rte n. Landnutzung, Naturschutz, Hektarertrage von Energiepflanzen, Heizwerte,

Biomasse techno-dkonomische Anlagenparamefter
Gemal dem BMWK-Handlungsleitfaden (2024) liegt —
der Fokus auf der Identifikation des technischen
Potenzials.

PV Freiflachen Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz, Flachenglte

Thermische Potenziale

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz, Flachengute,

ot CrsliScter Nahe zu Warmeverbrauchern

Dachflachen, MindestgréRen, Gebaudetyp, techno-6konomische

Solarthermie Dachflachen
Anlagenparameter
Neben der teCh n'SChen MaCh ba rkelt Slnd bel der - . Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,
- i ~ i i S s Bl W. hutzgebiete, Nahe zu Warmeverbrauchern
spateren Entwicklung auch okonomische und soziale el e
Faktoren zu berucksichtigen. Die KWP ersetzt keine Tiefengeothermie sl iy, Wk i e
detaillierte Potenzialstudie; tatsachlich realisierbare ' '
. . - Gebaudeflachen, Geb&udealter, techno-6konomische Anlagenparameter,
Potenziale werden in nachgelagerten Prozessen Luftwarmepumpe gesetziiche Vorgaben zu Abstanden
erm Itte It GroRwarmepumpen Flisse und Landnutzung, Naturschutz, Temperatur- und Abflussdaten der Gewasser, Nahe
Seen zu Warmeverbrauchern, techno-6konomische Anlagenparameter
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Potenziale zur Stromerzeugung
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Potenziale zur
Stromerzeugung

Das Potenzial fur Photovoltaik auf Dachflachen
liegt mit 1.606 GWh/a Uber dem der Freiflachen.
Es kann ohne zusatzlichen Flachenbedarf oder
Nutzungskonflikte erschlossen werden.

Die Analyse geht davon aus, dass 50 % der
Dachflachen von Gebauden tber 50 m? nutzbar sind
(KEA, 2020). Die Stromproduktion wird mit einer
flachenspezifischen Leistung von 160 kWh/m?a
berechnet.

Im Vergleich zu Freiflachenanlagen fallen hohere
spezifische Kosten an. In Kombination mit
Warmepumpen ist PV auf Dachflachen besonders flr
Warmwasser im Sommer und Heizung in
Ubergangszeiten interessant.

22.12.2025
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Potenziale zur
Stromerzeugung

Photovoltaik auf Freiflachen bietet mit 966 GWh/a
das zweitgrote erneuerbare Potenzial. Geeignet
sind Flachen ohne Restriktionen, die technische
Anforderungen erfullen.

Besonders berucksichtigt werden Naturschutz,
Hangneigung, Uberschwemmungsgebiete und
Abstandsregeln.

Die Potenzialberechnung basiert auf optimal
platzierter Modulbelegung sowie Verschattung und
Sonneneinstrahlung; daraus werden Volllaststunden
und Energieertrag pro Gebiet ermittelt.

Die wirtschaftliche Bewertung erfolgt tuber
Mindestvolllaststunden und Gelandeneigung, um nur
rentable Flachen einzubeziehen.
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Potenziale zur
Stromerzeugung

Die Potenzialanalyse im Projektgebiet zeigt
verschiedene Optionen fur die lokale Erzeugung von
erneuerbarem Strom (siehe Abbildung).
Windkraftanlagen sind eine zentrale Form der
Windenergienutzung.

Potenzialflachen werden nach technischen,

Okologischen und Abstandskriterien ausgewahlt;
Gebiete mit mind. 1.900 Volllaststunden gelten als gut
geeignet.

Die Berechnung berucksichtigt lokale
Windverhéltnisse, Anlagentypen und Energieertrage.
Mit rund 170 GWh/a bietet die Windkraft jedoch kein
signifikantes Potenzial im Verhaltnis zum
Energiebedarf Duisburgs.
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Potenziale zur Stromerzeugung £7% DUneizt

Akzeptanzfragen und Flachenkonkurrenz schranken die Eignungsflachen fur
Windkraft zusatzlich ein, weshalb die Analyse der Windflachen aul3erhalb der
KWP erfolgen sollte.

Zudem sind Flachenkonflikte, bspw. mit landwirtschaftlichen Nutzflachen
sowie die Netzanschlussmaoglichkeiten abzuwagen. Ein grol3er Vorteil von
PV-Freiflachen in Kombination mit groRen Warmepumpen ist, dass sich die
Stromerzeugungsflachen nicht in unmittelbarer Nahe zur Warmenachfrage

befinden mussen und so eine gewisse Flexibilitat in der Flachenauswahl

moglich ist. Die Erstanalyse zeigt, dass ein Grol3teil der Potenziale nur
bedingt geeignet erscheint. In einer Stadt wie Duisburg ist zudem bei der
Freiflachen-Photovoltaik der Flachenkonflikt bzgl. einer anderweitigen
Nutzung, z. B. zur Naherholung, zu bertcksichtigen.

22.12.2025 Kommunale Warmeplanung flr Duisburg



Potenziale zur
Stromerzeugung

Biomasse wird fur Warme oder Strom entweder
verbrannt oder zu Biogas vergoren. Geeignete
Flachen und Gebiete schlie3en Naturschutzgebiete
aus und berucksichtigen landwirtschaftliche Flachen,
Waldreste, Rebschnitte und stadtischen Biomull.

Die Potenzialberechnung basiert auf
Durchschnittsertragen fur Energiepflanzen und
Waldrestholz sowie Einwohnerzahlen fur stadtische
Biomasse, unter Berucksichtigung von
Nutzungseffizienz und Verwertbarkeit.

Duisburg verfugt uber wenige landwirtschaftliche
Flachen und keinen Weinbau, daher kann
ausschliel3lich lokale Biomasse nur rund 102 GWh/a
liefern.

Die begrenzten Ressourcen sollten vorrangiq fir die
Waérmeerzeugung genutzt werden.
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Potenziale zur Stromerzeugung % puneizt

Zusammenfassend bieten sich vielfaltige Moglichkeiten zur erneuerbaren
Stromerzeugung in Duisburg, wobei jede Technologie ihre eigenen
Herausforderungen und Kostenstrukturen mit sich bringt. Bei der
Umsetzung von Projekten sollten daher sowohl die technischen als auch
die sozialen und wirtschaftlichen Aspekte sorgfaltig abgewogen werden.
Es ist jedoch hervorzuheben, dass die Nutzung der Dachflachen der
Erschliefung von Freiflachen vorzuziehen ist.
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Potenziale zur Warmeerzeugung

22.12.2025 Kommunale Warmeplanung fiir Duisburg 19



Potenziale zur Warmeerzeugung £7% DUheizt

Warmepumpen sind eine etablierte und unter gewissen
Bedingungen energetisch hocheffiziente Technologie fur die
Warmeerzeugung. Eine Warmepumpe ist ein Gerat, das
Warmeenergie aus der Umgebung (wie Luft, Wasser oder
Erde) auf ein hoheres Temperaturniveau Uberfuhrt, um

Gebaude zu heizen oder mit Warmwasser zu versorgen.
Sie nutzt dabei ein Kaltemittel, das im Kreislauf gefuhrt wird,
um Warme aufzunehmen und abzugeben, effektiv wie ein

= - Kuhlschrank, der in umgekehrter Richtung arbeitet.
Warmepumpen konnen vielseitig im Duisburger Stadtgebiet
genutzt werden.
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Luftwarmepumpen haben fur die zukinftige Warmeversorgung ein grof3es
Potenzial. Dieses ist besonders ausgepragt fur Ein- und Zweifamilienhauser
sowie kleinere bis mittlere Mehrfamilienhauser und kann im Vergleich zu
Erdwarmekollektoren auch in Gebieten ohne grol3e Flachenverflgbarkeit
genutzt werden, sofern die geltenden Abstandsregelung zum Larmschutz
eingehalten werden. Auch fur die Nutzung in Warmenetzen sind
Luftwarmepumpen mit Grollenordnungen von mehreren Megawatt Leistung
gut geeignet. Essenziell bei der Nutzung von Warmepumpen ist eine
Optimierung der Temperaturen, um moglichst geringe Temperaturhube
zu bendtigen.




Potenziale zur
Warmeerzeugung

Die Untersuchung der thermischen Potenziale
offenbart ein breites Spektrum an Moglichkeiten fur die
lokale Warmeversorgung, wie in der Abbildung
dargestellt.

Die Potenziale der Luftwarmepumpe (2.528 GWh/a)
und Erdwarmekollektoren (3.358 GWh/a) ergeben
sich jeweils im direkten Umfeld der Gebaude.

Erdwarmekollektoren sind Warmetauscher wenige
Meter unter der Erdoberflache, die die konstante
Erdtemperatur nutzen. Uber ein Rohrsystem mit
Warmetragerflussigkeit wird die Warme zu einer
Warmepumpe geleitet und fur Heizung oder
Warmwasser aufbereitet.

22.12.2025
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Potenziale zur
Warmeerzeugung

Solarthermie auf Freiflachen bietet mit 2.969 GWh/a ein
grol3es Potenzial. Sie nutzt Sonnenstrahlung Uber
Kollektoren, um Warme zu erzeugen und zu verteilen.
Geeignete Flachen erfullen technische Anforderungen,
schlieRen Naturschutz- und bauliche Einschrankungen
aus und sind grofRer als 500 m>.

Die Berechnung basiert auf einer Leistungsdichte von

3.000 kW/ha, Einstrahlungsdaten, Verschattung,
Reduktionsfaktor fur Jahresenergieertrag und einer
wirtschaftlichen Grenze von 1.000 m zur Siedlungsflache.

Bei Planung und ErschlieBung mussen
Flachenverfiigbarkeit, Anbindung an Warmenetze und
Speicherflachen beriicksichtigt werden.

Aufgrund der Entfernung zum Fernwarmenetz sowie
stadtischer Flachenkonkurrenz spielen Freiflachen-
Solarthermieanlagen fur die KWP in Duisburg nur eine
untergeordnete Rolle.
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Potenziale zur
Warmeerzeugung

Geothermie (Kollektoren) _3358

Solarthermie (Freiflache) _2969
Luftwarmepumpen _2528

Fusswarme [ 2474

Das Potenzial fur Gewasserwarmepumpen im
Projektgebiet betragt allein fur die

Flusswarme 2.474 GWh/a. Im Rahmen der
Transformation der Fernwarmeerzeugung setzen die
Stadtwerke Duisburg als einen wesentlichen Baustein
auf Flusswasser-Warmepumpen, deren Errichtung in
grof3technischem Maldstab am Standort des
Heizkraftwerks Il in Duisburg Wanheim geplant ist.
Der Rhein als Warmequelle und die am Kraftwerk
vorhandene Infrastruktur zur Nutzung des

Abwasser -215

Rheinwassers bieten hier optimale Voraussetzungen.

Das Potenzial fuUr Seewarme liegt bei 1.143 GWh/a.
Dieses Potenzial muss unter Berucksichtigung von
Umweltschutzaspekten, insbesondere Auswirkungen
auf Wasserokosysteme, gepruft werden. Zudem sind
technische Machbarkeit und langfristige Effizienz
wichtige Bewertungskriterien.
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Potenziale zur
Warmeerzeugung

Oberflachennahe Geothermie (Sonden) bietet ein
Potenzial von 2.202 GWh/a in Duisburg.

Die Technologie nutzt konstante Erdtemperaturen bis
100 m Tiefe mit Erdwarmesonden und Warmepumpe
zur Warmegewinnung.

Die Potenzialberechnung berucksichtigt geologische
Daten, schliel3t Wohn- und Gewerbegebiete ein,
wahrend Gewasser und Schutzzonen ausgeschlossen
werden. Potenziale einzelner Bohrlocher werden tUber
Kennzahlen abgeschatzt.

Fur tiefe Geothermie wurden im Rahmen einer
Machbarkeitsstudie bereits erste 2D-Seismiken
durchgeflhrt.

Da die Stadtwerke Duisburg hier einen Hebel fur die
Dekarbonisierung der Fernwarmeerzeugung sehen,
werden weitere Potenzialanalysen forciert.
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Potenziale zur
Warmeerzeugung

Auch auf Dachflachen kann Solarthermie genutzt
werden. Bei der Solarthermie auf Dachflachen wird das
Potenzial aus 25 % der Dachflachen tuber 50 m? fur die
Warmeerzeugung geschatzt. Die jahrliche Produktion
basiert auf 400 kWh/m? durch flachenspezifische
Leistung und durchschnittliche Volllaststunden.

Die Potenziale der Dachflachen fur Solarthermie
belaufen sich auf 1.790 GWh/a und konkurrieren direkt
mit den Potenzialen fur Photovoltaikanlagen auf
Dachern.

Eine Entscheidung fur die Nutzung des einen oder
anderen Potenzials sollte individuell getroffen werden.
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Potenziale zur
Warmeerzeugung

Das Abwarmepotenzial, welches aus dem geklarten
Abwasser am Klaranlagenauslauf gehoben werden
kann, wurde auf 1.215 GWh/a beziffert.

Zur Dekarbonisierung der Fernwarmeerzeugung wird
eine erste Klarwasser-Warmepumpe durch die
Stadtwerke Duisburg an der Klaranlage Huckingen
umgesetzt.

Die Nutzung weiterer Klaranlagen als Warmequelle
spielt im Rahmen der Transformation der
Fernwarmeerzeugung eine wichtige Rolle in Duisburg.
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POte Nz I a I e ZUr Warmebedarf _3512
Wé rm e e rze u g u n g Geothermie (Kollektoren) _3358

Fur die Nutzung industrieller Abwarme wurden Solarthermie (Freiflache) _2969

Abfragen bei relevanten Industrie- und s -
Gewerbebetrieben durchgefiihrt, wodurch ein Potenzial uttwarmepumpen |

von 216 GWh/a identifiziert wurde. Daruber hinaus FlliEswatms _474
zeigen bilaterale Gesprache weiteres grolieres

Potenzial, das in zukiinftigen Studien konkretisiert Geothermie (Sonden) [ 2202
werden muss, insbesondere im Kontext der Solarthermie (Dach) _]790

Dekarbonisierung der Industrie. Zukunftige
Warmequellen kénnen sich andern, neue Quellen nbwasser [[IIN2'S

konnten hinzukommen.

Industrielle Abwarme l216

Insbesondere die Zukunft der Stahlindustrie in
Duisburg ist aktuell im Wandel und stellt stellvertretend Biomasse |‘43

far d.as Potgnzial, die"Ungewissheit und den Wandel 5 000 2000 3000
von industrieller Abwarme. Warmepotenzial in GWh/a

Bereits heute wird industrielle Abwarme uUber die Bl Gutgeeignet W Bedingt geeignet
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Potenziale zur
Warmeerzeugung

Das thermische Biomassepotenzial betragt

143 GWh/a und setzt sich aus Waldrestholz,
Hausmull, Grinschnitt, Rebschnitt und dem maoglichen
Anbau von Energiepflanzen zusammen. Biomasse hat
den Vorteil einer einfachen technischen Nutzbarkeit
sowie hoher Temperaturen.

Allerdings ist ersichtlich, dass diese nur in sehr
begrenzter Menge zur Verfugung steht. Durch die
Belieferung verschiedener Bestandswarmenetze im
Duisburger Stadtgebiet Uber die Fernwarmeschiene
Rhein-Ruhr kdnnen bereits heute hohe Anteile an
Biomasse mit steigender Tendenz in der
Fernwarmeversorgung realisiert werden.
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Potenziale zur Warmeerzeugung £7% DUheizt

Ein wichtiger Aspekt, der in der Betrachtung aller erhobenen Potenziale
Berucksichtigung finden muss, ist das Temperaturniveau des jeweiligen
Warmeerzeugers. Das Temperaturniveau hat einen signifikanten Einfluss
auf die Nutzbarkeit und Effizienz von Warmeerzeugern, insbesondere
Warmepumpen. Des Weiteren gilt es zu beachten, dass die meisten hier
genannten Warmeerzeugungspotenziale eine Saisonalitat aufweisen,
sodass Speicherlosungen fur die bedarfsgerechte Warmebereitstellung
bei der Planung mitbertcksichtigt werden sollten.
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Potenziale fur eine lokale
Wasserstofferzeugung

22.12.2025 31



Potenziale fur eine lokale Wasserstofferzeugung £ puheizt

Die lokale Erzeugung von Wasserstoff zur Verwendung
als Energietrager fur Warme wird aufgrund der zum
heutigen Tag geringen lokalen Verfugbarkeit von
Uberschussstrom sowie eines bestehenden und
prognostizierten Netzengpasses in der Region als
unwahrscheinlich eingestuft. Nichtsdestotrotz gab es in
der Stadt Duisburg in den letzten Jahren Planungen fur
die Wasserstofferzeugung und die Entwicklungen sind
in der Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung
zu antizipieren. In Anbetracht des grof3en
Wasserstoffbedarfs ist jedoch nicht davon auszugehen,
dass eine lokale Erzeugung das Energiesystem in
Duisburg signifikant beeinflusst.
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Potenziale fur Sanierung

22.12.2025 Kommunale Warmeplanung fiir Duisburg 33



Potenziale fur Sanierung

Die energetische Sanierung des Gebaudebestands ist
zentral fur die Erreichung der kommunalen Klimaziele!

Umfassende Sanierungsmalinahmen konnten

den Gesamtwarmeverbrauch in Duisburg um

uber 1.600 GWh bzw. 50 % senken.

Bis 2045 ist jedoch nicht davon auszugehen, dass
dieses Potenzial vollstandig gehoben werden kann.

Der grofte Anteil liegt bei Gebauden, die bis 1978
erbaut wurden da sie vor den
Warmeschutzverordnungen erbaut wurden und einen
entsprechend hohen Sanierungsbedarf haben.
Energetische Verbesserungen der Gebaudehtille
konnen hier signifikante Einsparungen erzielen.

In Kombination mit dem Austausch der Heiztechnik
bieten sie insbesondere fur
Einzelversorgungsgebaude einen groflen Hebel.
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Infobox: Energetische Gebaudesanierung —
MalRinahmen und Kosten

Gebaudehtlle sanieren

A R— e 3-fachVergiasung ‘ o T}_/pische Malhahmen [eicher) von
m S Dammung der AuBenwande bis zur
| Erneuerung von Fenstern. Das
A — 1 MomAemtudn o o— Sanierungspotenzial reduziert picht nur den
Jmh Heizkorpernischen, Ecken) reduzieren Energiebedarf, sondern steigert auch
| Wohnkomfort und Immobilienwert.
A] . . gggm:fggggﬁ Pecteatuichimny/ g | Sanierungsprojek.te sollten daher
IEDL B[]}, « Shfelatrimebondanriendoniely YW integraler Bestandteil der kommunalen
| e Oft: verhaltnismaRig gutes Dach in diteren Gebéuden Warmeplanung sein.
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Zusammenfassung
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Zusammenfassung £7% DUneizt

» Die Potenzialanalyse fur erneuerbare Energien in der Warmeerzeugung in
Duisburg zeigt grofe Chancen fur eine nachhaltige Warmeversorgung.

= Duisburg verfugt Gber ein breites Spektrum an Potenzialen zur lokalen
Erzeugung erneuerbarer Energie, welche entscheidend fur die Erreichung
der Klimaziele sind. Jede Technologie, ob Photovoltaik, Windkraft, Biomasse,
Geothermie, bringt spezifische Vorteile und Herausforderungen.

= Photovoltaik auf Dachflachen sticht mit 1.606 GWh/a hervor, da sie ohne
Flachenkonflikte genutzt werden kann und in dicht besiedelten Gebieten
bevorzugt ist.

» Besonders stark ist das Potenzial von Warmequellen in Kombination mit
Fernwarmenetzen: Flusswasser-Warmepumpen am Rhein (2.474 GWh/a),
industrielle Abwarme uber die Fernwarmeschiene Niederrhein und Abwarme
aus Klarwerken (z. B. Huckingen) kdnnen die Dekarbonisierung der
Warmeversorgung maldgeblich unterstutzen.
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Zusammenfassung £7% DUneizt

= Die vorgestellten Technologien nutzen vorhandene Ressourcen wie
Flusswasser und industrielle Prozesse zur Warmegewinnung, ohne
zusatzlichen Flachenverbrauch. Sie eignen sich besonders, um in
stadtischen Gebieten eine grof3flachige, nachhaltige Warmeversorgung
sicherzustellen. Die Kombination mit Fernwarmenetzen ermaoglicht eine
flexible Verteilung und Speicherung, wodurch saisonale Schwankungen im
Warmebedarf ausgeglichen werden konnen.

= Neben der Energieerzeugung sollte die energetische Sanierung des
Gebaudebestands starker in den Fokus rucken. Eine Reduktion des
Warmeverbrauchs spart Energie, steigert den Wohnkomfort und den
Immobilienwert. Besonders Gebaude, die vor 1978 erbaut wurden, haben ein
hohes Sanierungspotenzial und sollten prioritar behandelt werden.
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Zusammenfassung £7% DUheizt

Duisburg verfugt insgesamt Uber zahlreiche Optionen zur Nutzung erneuerbarer
Energien. Schwerpunktmallig sollte auf Dachflachen-PV und die Integration von
Warmenetzen mit erneuerbaren Warmequellen gesetzt werden, wahrend
andere Technologien erganzend genutzt werden. Eine erfolgreiche Umsetzung
erfordert eine enge Abstimmung zwischen politischen, wirtschaftlichen und
gesellschaftlichen Akteuren. Fur die dezentrale Erzeugung und Nutzung
erneuerbarer Energien spielt die Flachenverfugbarkeit eine entscheidende
Rolle, sodass individuell angepasste Losungen fur eine effektive
Warmeversorgung unerlasslich sind.
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Sie haben Ruckfragen?

Sprechen Sie mich/uns gerne an!

SVV £3#DUheizt  DUjSBURG

am Rhein

Geschaftsstelle der Kommunalen Warmeplanung
Stabsstelle Klimaschutz

E-Mail: waermeplanung@stadt-duisburg.de
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