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Einleitung - Zielszenario £7% DUheizt

Das Zielszenario zeigt die mogliche Warmeversorgung im Zieljahr 2045 basierend auf den
Eignungsgebieten und nutzbaren Potenzialen. Dieses Kapitel beschreibt die Methodik
sowie die Ergebnisse einer Simulation des ausgearbeiteten Zielszenarios. Die
Formulierung des Zielszenarios ist zentraler Bestandteil des kommunalen Warmeplans.
Das Zielszenario dient als Blaupause fir eine treibhausgasneutrale und effiziente
Warmeversorgung und beantwortet quantitativ folgende Kernfragen:
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Einleitung - Zielszenario £7% DUheizt

>
>
>

Wo kdnnen kinftig Warmenetze liegen?

Wie lasst sich die Warmeversorgung dieser Netze treibhausgasneutral gestalten?
Wie viele Gebaude miissen bis zur Zielerreichung energetisch saniert werden - in
welchem Umfang (Sanierungstiefe) und in welcher Anzahl

bzw. welchem Anteil des Gebaudebestands (Sanierungsbreite)?

~ Wie erfolgt die Warmeversorgung fur Gebdude, die nicht an ein

Warmenetz angeschlossen werden kénnen?

Die Erstellung des Zielszenarios erfolgt in drei Schritten:
1. Modellierung des zukiinftigen Warmebedarfs

2. Identifi kation geeigneter Gebiete fiir Warmenetze
2. Ermittlung der zukiinftigen Warmeversorgung
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Einleitung - Zielszenario £7% DUheizt

Zu beachten ist, dass das Zielszenario die Technologien zur Wdarmeerzeugung
nicht verbindlich festlegt, sondern als Ausgangspunkt fiir die strategische
Infrastrukturentwicklung dient.

Die Umsetzung dieser Strategie ist abhangig von zahlreichen Faktoren, wie der
technischen Machbarkeit der Einzelprojekte, den lokalen politischen
Rahmenbedingungen, der Bereitschaft der Gebdaudeeigentiimer*innen zur
Sanierung und einem Heizungstausch sowie dem Erfolg bei der
Kundengewinnung fiir Warmenetze.
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Ermittlung des zukunftigen
Warmebedarfs

Eine Reduktion des Warmebedarfs ist eine zentrale
Komponente zum Gelingen der Warmewende. Im
Zielszenario wurde fur Wohngebaude eine
Sanierungsrate von 1,3 % pro Jahr angenommen.

: : PN
Die Ermittlung des zukunftigen Warmebedarfs erfolgt i ﬁ(ej\;vset;ti):,zl-éa%del und Dienstleistungen: 37 %
unter Nutzung von reprasentativen Typgebauden. '
Diese basieren auf der Basis von Gebaudetypologien
(IWU, 2012). Fur Nichtwohngebaude wird eine
Reduktion des Warmebedarfs anhand von
Reduktionsfaktoren berechnet.

Basierend auf Studienwerten (ZSW 2017) werden
folgende Einsparungen des Warmebedarfs bis 2050
angenommen und entsprechend auf das Zieljahr 2045
angepasst:

~ Kommunale Liegenschaften: 33 %
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Ermittlung des zuklnftigen
Warmebedarfs

3000-
Die Simulation der Sanierung erfolgt jahresscharf und
gebaudespezifisch. Jedes Jahr werden die 1,3 % der 2500-
Gebaude mit dem schlechtesten Sanierungszustand
zur Sanierung ausgewahilt. 2000-
Die Abbildung rechts zeigt den Effekt der Sanierung
auf den zukunftigen Warmebedarf. Fir das Zieljahr 500"
2045 reduziert sich der Warmebedarf durch -
fortschreitende Sanierungen, sodass der jahrliche
Warmebedarf noch 2.509 GWh betragt, was einer c00.
Minderung von 28,5 % gegenuber dem Basisjahr
2022 entspricht. Es zeigt sich, dass sich durch eine _

Priorisierung der Geb&aude mit dem hdchsten Aktuell 2025 2030 2035 2040 2045
Sanierungspotenzial bis 2030 bereits ca. 40 % des
gesamten Reduktionspotenzials erschliel3en lassen.

o]

B Warmebedarf P Reduktion
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Ermittlung der zuklinftigen Warmeversorgung DUheizt

Um die zukunftige Warmeversorgung zu simulieren, wird zuerst festgelegt, in ,
welchen Gebieten die Fernwarme ausgebaut wird und welche -
Anschlussquote in den jeweiligen Gebieten angenommen wird, d.h., welcher | A
Anteil der beheizten Gebaude wird sich in dem betreffenden Gebiet 3
voraussichtlich auch ans Warmenetz anschliel3en. In den Verdichtungs- und
Erweiterungsgebieten wurde die Anschlussquote aufgrund der bestehenden
Expertise und erweiterten Datenquellen individuell festgelegt. Fur alle
anderen zu erschlielenden Warmenetze wurde eine Anschlussquote
zwischen 70 % und 75 % angenommen.

Fur alle beschriebenen Warmenetzeignungsgebiete wurde die ErschlielRung
angenommen. Fur die Prufgebiete wurde ambitioniert angenommen, dass bis
zum Zieljahr 2045 ca. 75 % dieser Gebiete erschlossen werden.
Voraussetzung fur einen so hohen ErschlieRungsumfang ware eine
Steigerung der Warmenetzanschlusszahlen um mindestens 200 %.
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Ermittlung der zuklinftigen Warmeversorgung ., DUheizt

Nach der Bestimmung der Warmenetzgebiete und der Ermittlung des
zukinftigen Warmebedarfs erfolgte die Ermittlung der zuktnftigen
Versorgungsinfrastruktur. Dabei wird jedem Gebaude eine
Warmeerzeugungstechnologie zugewiesen.

Zur Ermittlung der zukunftigen Warmeerzeugungstechnologie in den
beheizten Gebauden wird gemald der Anschlussquote fur jene Gebaude, die
in einem Warmenetzeignungsgebiet liegen, ein Anschluss an das Warmenetz
mittels einer Hausubergabestation angenommen. Die anderen Gebaude in
diesen Gebieten werden individuell beheizt. In diesem Szenario werden ca.
33 % der Gebaude uber Warmenetze versorgt.

02.02.2026




In Gebauden mit Potenzial zur Deckung des Warmebedarfs durch eine
Warmepumpe wird diese eingesetzt. Falls auf dem jeweiligen Flurstick die
Moglichkeiten zur Installation einer Warmepumpe vorhanden sind, wird eine
Luftwarmepumpe oder eine Erdwarmepumpe zugeordnet. Andernfalls wird
ein Biomassekessel angenommen. Dieser kommt auch bei grof3en
gewerblichen Gebauden zum Einsatz. Der mdgliche Einsatz von Wasserstoff
zur Beheizung individueller Gebaude wurde aufgrund fehlender belastbarer
Planungsmaoglichkeiten sowie Verfugbarkeit im Szenario nicht betrachtet.

Eine Analyse der eingesetzten Warmeerzeugungstechnologien macht
deutlich, dass ca. 44 % der Gebaude zukunftig mit individuellen
Warmepumpen und ca. 33 % mit Nah- und Fernwarme beheizt werden
konnten.




Ermittlung der zuklinftigen Warmeversorgung

Die restlichen ca. 23 % der Gebaude konnen derzeit keiner der beiden
Technologien fest zugeordnet. Hier konnten bspw. Einzelheizungen mit
Biomasse zum Einsatz kommen. Weil es sich haufig um kleinere Gebaude
mit wenigen Wohneinheiten handelt, lage der entsprechende
Endenergieanteil der Biomasse bei (maximal) ca. 14 %.

Andere Losungen sind moglich, nur sind sie im Einzelfall zu prufen.

So konnten durch effektive Dammung Warmepumpen doch zum Einsatz
kommen, oder die Warme konnte lokal Uber Nahwarmenetze zur
Verfugung gestellt werden. Diese Fragen sind im Rahmen des
Warmeplans heute nicht gebaudescharf zu entscheiden.
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Ermittlung der zuklinftigen
Warmeversorgung

Die Abbildung auf der rechten Seite stellt das
modellierte zukunftige Versorgungsszenario im
Projektgebiet dar. Darin ist dargestellt, welche
Gebiete kunftig hauptsachlich mit Warmenetzen bzw.
durch biomasse- oder strombasierte Heizsysteme
versorgt werden.

» Blau = Strom (Mix bundesweit)
= Grun = Holzpellets

= Pink = Nah -/ Fernwarme
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Zusammensetzung der
Fernwarmeerzeugung

Im Kontext der geplanten Fernwarmeerzeugung bis
2045 wurde eine Prognose hinsichtlich der
Zusammensetzung der im Zieljahr verwendeten
Energietrager durchgefuhrt. Diese basiert auf
Kenntnissen zu aktuellen und zukunftigen
Energieerzeugungstechnologien. Dabei wurden die
aktuellen Planungsarbeiten zur Erstellung der
Transformationsplane berucksichtigt.

Die Zusammensetzung der im Zieljahr 2045
voraussichtlich fur die Fernwarmeversorgung
eingesetzten Energietrager ist in der Abbildung
dargestellt. Demnach konnten Grodwarmepumpen,
die Umweltwarme und Strom kombinieren, zukunftig
ca. 30 % der benotigten Warme fur die Fernwarme
bereitstellen.

02.02.2026

Fernwarmeerzeugung

nach Energietrager
2045

. . GrolRwarmepumpe
W Biomasse: 12% WM (. yeltw. & Strom): 30%

W Abwarme: 19% g \Wasserstoff: 27%
Tiefen-
_— geothermie: 12%



Zusammensetzung der
Fernwarmeerzeugung

GrolRwarmepumpen werden mit unterschiedlichen
Warmequellen kombiniert, bspw. Klaranlagen, Seen
oder Flussen, und sind hier summiert dargestellit.
Uber Wasserstoff konnte ca. 27 % der Fernwarme
bereitgestellt werden. Des Weiteren tragen industrielle
Abwarme (19 %) sowie Biomasse und
Tiefengeothermie (jeweils 12 %) zum Energiemix bei.

Jeder dieser Energietrager wurde aufgrund seiner
technischen Eignung, Umweltvertraglichkeit und
Effizienz im Kontext der Fernwarmeerzeugung
ausgewahlt. Es ist zu betonen, dass diese initialen
Werte in nachgelagerten Machbarkeitsstudien, die fur
die einzelnen Gebiete durchgefuhrt werden, noch
weiter verfeinert und validiert werden mussen.

02.02.2026

Fernwarmeerzeugung

nach Energietrager

Biomasse: 12%
Abwarme: 19%

Tiefen-
geothermie: 12%

2045

— GrofRwarmepumpe
(Umweltw. &. Strom): 30%

[ Wasserstoff: 27%
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Entwicklung der eingesetzten
Energietrager 4000

3500

Der Energietragermix fur 2045 wird auf Basis der
zugewiesenen Warmeerzeugungstechnologien aller 3000
Gebaude im Projektgebiet berechnet. Er zeigt, welche

GWh/a

Energietrager kinftig in Warmenetzen und in der 00
Einzelversorgung eingesetzt werden. 2000-
Die Berechnung erfolgt gebaudeweise durch

Zuordnung eines Energietragers und Ermittlung des 500"
Endenergiebedarfs aus dem Warmebedarf und dem 1000-
Wirkungsgrad der jeweiligen Technologie. Die

Ergebnisse fur 2030 und 2045 sind in der Abbildung 200"
rechts dargestellt (der Anteil an Erdgas bei o

gasférmigen Energietragern liegt immer bei 100 %). Aktuell 2025 2030 2035 2040 2045

[ Biomasse BN Heizol
BN Strom Bl Nah-/Fernwarme
0 Erdgas
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Entwicklung der eingesetzten

Energietrager 4000

Insgesamt zeigt sich ein deutlicher Ubergang von 3500

fossilen zu nachhaltigen Energietragern sowie ein 3000-

sinkender Endenergiebedarf infolge fortschreitender

energetischer Sanierungen. Fiir 2045 wird ein 3 2200

Fernwarmeanteil von bis zu 71 % am - {—

Endenergiebedarf angenommen. Grundlage ist die o

ErschlieBung der ausgewiesenen 1500-

Warmenetzeignungsgebiete sowie eines Grolteils der

Prufgebiete bei den zugrunde gelegten 1000

Anschlussquoten. 500-

Der Anteil von Strom flur dezentrale Warmepumpen -

liegt 2045 bei rund 15 %, trotz hoher Anzahl Asell SRS EGal SERST S SRS
warmeversorgter Gebaude. Grund ist die hohe

Effizienz von Warmepumpen (Jahresarbeitszahlen ca. BN Biomasse BN Heizdl

2-4). Rund 14 % des Endenergiebedarfs 2045 EEE Strom BN Nah-/Fernwirme
werden durch Biomasse gedeckt; aufgrund W Erdgas

begrenzter lokaler Verfugbarkeit sind hierfur Importe
erforderlich.
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Bestimmung der
Treibhausgasemissionen

Die dargestellten Veranderungen in der -
Zusammensetzung der Energietrager bei der
Einzelversorgung und in Warmenetzen fuhren zu
einer kontinuierlichen Reduktion der
Treibhausgasemissionen (siehe Abbildung rechts).

300000 -
Es zeigt sich, dass im angenommenen Szenario im —
Zieljahr 2045 eine Reduktion um ca. 95 % verglichen
mit dem Basisjahr 2022 erzielt werden kann. Dies 100000-
bedeutet, dass ein CO, -Restbudget im Warmesektor .
von ca. 36.000 tCO, im Jahr 2045 anfalit. Dieses o —

Aktuell 2025 2030 2035 2040 2045

Tonnen COse/a
8
o
o
o
O

muss kompensiert oder durch weitere technische
MaRnahmen im Rahmen des kommunalen

Klimaschutzes bilanziell reduziert werden, um die W Biomasse W Wasserstoff
Treibhausgasneutralitat im Zieljahr zu erreichen. Das B Biomethan BN Strom
Restbudget ist den Emissionsfaktoren der EEm Biogas W Erdgas
erneuerbaren Energietrager zuzuschreiben, die auf - PN B Heizol

die Emissionen entlang der Wertschdpfungskette mm SroRWarmepumpe

(Umweltw. &. Strom)

(z.B. Fertigung und Installation) zurickzufuhren sind.
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Bestimmung der
Treibhausgasemissionen

Einen wesentlichen Einfluss auf die zukunftigen THG-
Emissionen haben neben der eingesetzten
Technologie auch die zukunftigen Emissionsfaktoren.
Fur die vorliegende Berechnung wurden die in
Tabelle 1 aufgefuhrten Faktoren angenommen.
Gerade im Stromsektor wird von einer erheblichen
Reduktion der CO, -Intensitat ausgegangen, was sich

positiv auf die CO,-Emissionen von
Warmepumpenheizungen auswirkt.

Wie in der Abbildung rechts zu sehen ist, werden im
Jahr 2045 Biomasse, Abwarme und Wasserstoff den
Groliteil der verbleibenden Emissionen ausmachen.
Um vollstandige Treibhausgasneutralitat zu erreichen,
sollte im Rahmen der Fortschreibung der
Warmeplanung der Kompensation dieses
verbleibenden Restbudgets Rechnung getragen
werden.

02.02.2026

Gesamt:

35.8MMtCO,e/a

[ Biomasse: 25,2% (9.024,2 t/a)
[ Abwarme: 31,4% (11.256,6 t/a)

— GrolRwarmepumpe
(Umweltw. &. Strom): 6,7% (2.412,1t/a)

[0 Wasserstoff: 24,2% (8.683,7 t/a)
BN Strom:12,4% (4.434,6 t/a)



Bestimmung der
Treibhausgasemissionen

Die Abbildung zeigt die Emissionsfaktoren
in tCO, /MWh.

Emissionsfaktoren in tCO2/MWh

Energietrager
B 2021 @ 2030 [ 2040
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Darstellung der Sanierungspotenziale

02.02.2026

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden bestimmte Gebiete
identifiziert, in denen ein erhohtes Energieeinsparpotenzial besteht und die
als Fokusgebiete fur die Gebaudesanierung gelten. Die Auswahl dieser
Gebiete basiert auf einer systematischen Analyse mehrerer Faktoren. Erstens
sind dies Bereiche, in denen zukunftig eher individuelle Heizlosungen, wie
Biomasse oder Warmepumpen, zum Einsatz kommen werden. Diese
Technologien bieten insbesondere in bestimmten Gebaudetypen und -
strukturen ein hohes Effizienzpotenzial.

Zweitens zeichnen sich diese Gebiete durch ein hohes Sanierungspotenzial
aus, das auf den heutigen Warmeverbrauchsdaten sowie auf den moglichen
Energieeinsparungen durch Sanierungsmafinahmen basiert. Gebiete, in
denen besonders hohe Einsparpotenziale identifiziert wurden, bieten sich
daher als prioritare Sanierungsziele an.




Darstellung der Sanierungspotenziale £7% DUheizt

Daruber hinaus handelt es sich oft um groRere, zusammenhangende
Bereiche, die durch gebundelte Sanierungskampagnen effizient adressiert
werden konnen. Dies ermoglicht eine koordinierte Ansprache von
EigentUmer*innen und Bewohner*innen sowie die gemeinsame Umsetzung
von Sanierungsmalnahmen, was zusatzlich zu einer Beschleunigung der
energetischen Transformation in diesen Gebieten fuhrt.

Zu berucksichtigen ist, dass es sich bei diesen Gebieten teilweise um
denkmalgeschutzte Siedlungen handelt. In diesem Fall sind spezifische
Losungen zu erarbeiten. Siehe Malkhahme: 7.1.10 Denkmalschutz
klimafreundlich gestalten, Energiekonzepte fur Quartiere mit Denkmalschutz
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Darstellung der Sanierungspotenziale £7% DUheizt

Aufgrund des groRen Umfangs, der Komplexitat sowie der Langfristigkeit sind
Sanierungsmalnahmen zielgerichtet zu gestalten. Siehe Mallnahme:

7.1.9 Sanierungskampagnen in Quartieren mit besonderem
Einsparpotenzialen und 7.1.11 Zentrale Anlaufstelle zur Beratung und
Begleitung energetischer Gebaudemodernisierung.

Die identifizierten Fokusgebiete fur die Gebaudesanierung sind in der
nebenstehenden Abbildung dargestellt.
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Auswirkungen auf die Stromnetze

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird untersucht, wie
sich die Beheizungsstruktur in Duisburg im Zuge der Energiewende
wandelt. Dabei sind nicht nur die Auswirkungen auf die Warmenetze
von Bedeutung, sondern auch die Veranderungen im Stromnetz.
Technologische Entwicklungen wie der Ausbau von
Photovoltaikanlagen (PV), die Zunahme von Elektromobilitat sowie
der Wandel hin zu neuen Heizsystemen wie Warmepumpen fuhren
zu einer geanderten Struktur von Erzeugern und Verbrauchern im
Stromnetz. Dieses Kapitel zeigt, wie diese Veranderungen
quantifiziert werden konnen.
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Auswirkungen auf die Stromnetze

Im gesamten Stadtgebiet wurde ein aktueller Strombedarf von
ca. 1,6 TWh/a ermittelt. Davon entfallen nur 33 GWh auf Heizstrom.
Der Groldteil des Stromverbrauchs entfallt auf industrielle und
gewerbliche Prozesse und den Betrieb elektrischer Gerate in
Privathaushalten . Der in Abbildung 32 kartografisch dargestellte
Strombedarf in Duisburg (grof3ere Darstellung in Anhang) folgt der
Besiedlungs- und Gewerbedichte im Stadtgebiet. Insbesondere in
den am dichtesten besiedelten Stadtteilen und in den
Industriegebieten besteht schon heute ein grolder Strombedarf.

Das bestehende Stromnetz ist auf diese Verbrauchsstruktur
abgestimmt, jedoch kann sich dieser Status quo durch die
Elektrifizierung und den Anschluss vieler weiterer
Stromverbraucher deutlich andern.

80 - 160 MWh/Jahr

160~ 320 MWh/Jahr

[ 320-640MWR/ohe
. 640 - 1280 MWh/Jahr
- 1280 - 2560 MWh/Jahr
- 2560 - 100000 MWh/Jahr

. Mehr als 100000 MWh/Jahr
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Auswirkungen auf die
Stromnetze

2. Einbezug der lokalen Struktur: Im zweiten Schritt
wurden die bestehenden Technologien sowie
soziodkonomische Faktoren auf Gebaudeebene
berucksichtigt. Die Bewertung der

1. Mantelzahlen aus Szenarien: Zunachst wurden Szenarien Adoptionswahrscheinlichkeiten erfolgt mittels eines
zur Technologieadaption aus der kommunalen Machine-Learning-Ansatzes, der auf Basis empirischer
Warmeplanung herangezogen. Hierbei wurde quantifiziert, Daten trainiert wurde. Wichtige Einflussfaktoren fur die
wie viele Warmepumpen, Photovoltaikanlagen (PV), Adoption sind beispielsweise der Gebaudetyp und das
Batteriespeicher (BAT) und Ladestationen (LS) fur Gebaudealter sowie die demografischen Merkmale der
Elektrofahrzeuge zukilnftig installiert werden kdnnten. Fur Bewohner*innen (wie Alter, Familienstand,
die Prognose von Warmepumpen wurden die Ergebnisse Erwerbstatigkeit). Darlber hinaus spielt die Verfugbarkeit
der Warmeplanung genutzt: Da durch die Eignungsgebiete eines eigenen Parkplatzes eine bedeutende Rolle fir die
bereits bekannt ist, wo voraussichtlich Warmenetze Wahrscheinlichkeit der Adoption von Elektromobilitat. Auf
entstehen werden, lasst sich besser abschatzen, in welchen dieser Grundlage konnten Adoptionswahrscheinlichkeiten
Gebieten mit einer hohen Anzahl an Warmepumpen zu fur neue Technologien auf lokaler Ebene ermittelt werden.
rechnen ist. Diese Informationen werden bei der Der Fokus lag darauf, herauszufinden, wer Interesse an
Technologieprognose genutzt, um spezifisch auf die den neuen Technologien hat und wo die Einfihrung
Ergebnisse der Warmeplanung angepasste Prognosen fur aufgrund der bestehenden Strukturen mit hoher
die Technologie Warmepumpe zu erzeugen. Diese Wahrscheinlichkeit erfolgen wird.

Mantelzahlen liefern eine Abschatzung der zu erwartenden
technologischen Entwicklungen.

Die Methodik zur Analyse der Auswirkungen technologischer
Veranderungen auf die Stromnetzlasten basiert auf drei
wesentlichen Schritten:
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Auswirkungen auf die
Stromnetze

3. Wechselwirkungen und dynamische Entwicklung: Im
letzten Schritt wurde ein dynamisches Diffusionsmodell
eingesetzt, um die zeitliche Entwicklung der
Technologieadaption zu simulieren. Dabei wurden auch
Nachbarschaftseffekte und Technologie-Kombinationen
bertcksichtigt. So wird beispielsweise die Installation
einer Warmepumpe attraktiver, wenn bereits eine
Photovoltaikanlage vorhanden ist. Auch
Nachbarschaftseffekte spielen eine Rolle: Wenn viele
Nachbar*innen eine PV-Anlage oder ein Elektroauto
besitzen, erhoht dies die Wahrscheinlichkeit, dass
andere Anwohner*innen ebenfalls diese Technologien
adoptieren. Das Modell hilft zu beantworten, wann und
wo neue Technologien installiert werden, und zeigt die
Wechselwirkungen zwischen verschiedenen
Technologien auf.

Das Ergebnis dieser Methodik sind raumlich
(gebaudescharf) und zeitlich (in Stutzjahren)
hochaufgeldste Zubau-Prognosen fur verschiedene
Technologien, darunter Warmepumpen, Photovoltaik,
Batteriespeicher und Elektromobilitat.
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Auswirkungen auf die
Stromnetze

Die erwarteten Hochlaufzahlen zeigen, dass die

: _ : . . B Warmepumpen Photovoltaik M Lades&ulen
installierten Leistungen fur Warmepumpen,

Photovoltaikanlagen und Ladesaulen in den 100
kommenden Jahren bis 2045 voraussichtlich stark

zunehmen werden. Fur Warmepumpen und

Ladesaulen steigt die installierte Leistung in Summe 1430
um bis zu 1.700 MW an, fur Photovoltaikanlagen um

uber 600 MW (siehe Abbildung rechts). Fur it

Photovoltaikanlagen und Ladesaulen basieren die

Zahlen auf dem Netzentwicklungsplan der deutschen I
i _R n

Ubertragungsnetzbetreiber und wurden entsprechend .

der oben beschriebenen Vorgehensweise auf
Duisburg herunterskaliert.

Die Werte fur Warmepumpen beruhen auf den
Ergebnissen der kommunalen Warmeplanung.

2028 2033 2045

Erwartete zusatzliche installierte Leistungen [MW] im Stromnetz nach Technologien
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Auswirkungen auf die
Stromnetze

Zur Abschatzung der Auswirkungen auf die Stromnetzlasten
wurden Lastprofi le der bisherigen Verbraucher (z.B.
Haushalte und Gewerbe) sowie der erwarteten zusatzlichen
Verbraucher simuliert und Ubereinandergelegt, um die zu
erwartenden neuen Lastspitzen (vereinfacht) abzubilden
(siehe Abbildung rechts). Die Lastspitzen konnen demnach
bis zu +113 MW (durch Ladesaulen), +186 MW
(Warmepumpen) bzw. -518 MW (durch Photovoltaik)
betragen.
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Auswirkungen auf die
Stromnetze

Die Ergebnisse wurden auf Gebaudeebene berechnet
und ermoglichen eine raumlich differenzierte
Auswertung. In diesem Fall erfolgt die Auswertung auf
der PLZ-Ebene. Die Abbildung rechts veranschaulicht
die erwartete zusatzliche Leistung von
Warmepumpen im Jahr 2045. Die durchgefuhrte
Prognose der Stromnetzlast konnte aufzeigen, in
welchem Malke die installierte Leistung der
Technologien Warmepumpe, Photovoltaik Ladesaulen
ansteigen wird. Daraus resultieren Lastspitzen
zwischen +300 MW und -518 MW, die durch das
Stromnetz abgedeckt werden mussen.

Die zentrale Herausforderung liegt darin, das
Stromnetz so auszubauen und zu steuern, dass es
die kunftig stark schwankenden Lasten und
Einspeisungen zuverlassig ausbalancieren kann.
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WP Stromlast 2045 nach PLZ

. 0-1657.28

. 1657.28 - 3314.56

- 3314.56 - 4971.84
497184 - 6629.12
662912 - 8286.4
8286.4 - 9943.68
994368 - 11600.95
11600.95 - 13258.23

13258.23 - 14915.51



/usammenfassung

Zielszenario 2045
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Zusammenfassung des Zielszenarios

Die Simulation des Zielszenarios fur Duisburg zeigt, wie sich der
Warmebedarf bis zum Zieljahr 2045 bei einer Sanierungsquote von 1,3 %
entwickelt. Der bundesweite Durchschnitt der Sanierungsquote liegt aktuell
jedoch nur bei lediglich 0,8 %. Dies unterstreicht die Dringlichkeit
grol¥flachiger Sanierungen, um die Warmewende erfolgreich zu gestalten.

Im betrachteten Zielszenario wird ein grol3er Teil der Gebaude dezentral Uber
Warmepumpen oder Biomasse beheizt. Parallel dazu erfolgt der Ausbau der
Fernwarmeversorgung. Ein geringerer Einsatz von Biomasse erscheint nur
durch eine hohere Fernwarmeanschlussquote oder den Einsatz von
Wasserstoff moglich.
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Zusammenfassung
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Es wird angenommen, dass im Zieljahr 2045 die aufgezeigten
Warmenetzeignungsgebiete erschlossen wurden und auch ein Grof3teil der
Prufgebiete mit einem Warmenetz versorgt wird. Um die Dekarbonisierung
des Warmesektors im Projektgebiet zu erreichen, missen konsequent
erneuerbare Energiequellen auf dem Projektgebiet erschlossen werden. Auch
wenn dies wie angenommen erreicht wird, verbleiben 2045 noch
Restemissionen. Im Rahmen der Fortschreibungen des Warmeplans mussen
weitere MalRnahmen und Strategien entwickelt werden, um die vollstandige
Treibhausgasneutralitat des Warmesektors zu erreichen.
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Sie haben Ruckfragen?

Sprechen Sie mich/uns gerne an!

717474 ‘:.; DUheizt DU|SBURG

am Rheir

Geschaftsstelle der Kommunalen Warmeplanung
Stabsstelle Klimaschutz

E-Mail: waermeplanung@stadt-duisburg.de

Mehr Infos:
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